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Abstract 
Background: Bacteria are one of the important sources of producing enzymes. The aim of this study was to the 

isolate the halophilic bacteria producing amylase, lipase and pectinase from saline soil of the center of Iran.  

Methods: In this study, soil samples were collected from Dagh Biarjmand and Haj Aligholi in Semnan province. 

At first, isolated halophilic bacteria were cultured and screened for producing of hydrolytic enzymes including 

amylase, lipase and pectinase using enzyme-specific media. The enzymatic activities of isolates were recognized by 

induction of growth inhibition zone and/or precipitation around colonies after addition of related indicators. 

Afterward, enzyme positive isolates were identifies using the 16S rRNA sequencing. 

Results: Out of 7 bacterial isolates, 4 bacteria with amylase activity, 6 bacteria with lipase activity and 3 bacteria 

with pectinase activity were recognized and identified. Results showed that 2 isolates with the ability of producing all 

three types of enzymes belong to Bacillus genus using molecular identification methods. Furthermore, the halophilic 

bacteria producing amylase and pectinase were belonging to Bacillus and Halobacillus genera. Besides, bacteria 

producing lipase belonged to Bacillus and Virgibacillus genera. 

Conclusion: The Bacillus bacteria isolated from the soil can produce all three amylase, pectinase and lipase 

enzymes. 
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 چکیده
ضینبهٌ ی اصیى زمینه: لَیذ آً ذ.  ّب ثبوتشی ثـ هْن ثشای ت لَىَلی ثبوتشیلهغبلقِ اخیش ثب ّذف رذاػبصی ٍ غشثبّب ّؼتٌ وه گشی ه ٌٌذُ  ّبیً  لیذ و دٍػت تَ

ضین زبم گشفتّبی آهیلاص،  آً  .ِ اػتلیپبص ٍ پىتیٌبص اص خبن ؿَس هشوض ایشاى اً
ًَِاػتبى ػوٌبى  بیارجمندٍ  فلی گَل دس ایي هغبلقِ اص خبن ؿَس حبد کار: روش لَذ آهیلاص، لیپبص ٍ پىتیٌبص ّبی  ثبوتشیثشداسی ؿذ. رْت رذاػبصی  ًو ه

ضین ضیوی ثبوتشیّب اػتفبدُ ؿذ. فقبلیت  اص هحیظ وـت اختلبكی ّشوذام اص آً ّب پغ اص  یدس اعشاف ولٌ یب ایزبد سػَة ّب ثشاػبع تـىیل ّبلِ ؿفبف آً
ضیوی آهیلاصی، لیپبصی ٍ پىتیٌبصیلّب ثب فقب هـخق گشدیذ. رذایِ ّبی هشثَعِ هقشفاضبفِ وشدى  اَلی یت آً ؿٌبػبیی  16S rRNAثب اػتفبدُ اص سٍؽ تقییي ت

 ؿذًذ.
ًَِّفت اص  :ها یافته ثبوتشی ثب فقبلیت پىتیٌبصی رذاػبصی ٍ  3لیت لیپبصی ٍ بثبوتشی ثب فق 6ثبوتشی ثب فقبلیت آهیلاص،  4خبن،  ثبوتشی رذا ؿذُ اص ًو

لَیذ هی ضین سا ت ؿ آً لَی ایي دٍ رذایِ هتقلك ثِ  وٌذ وِ ثشسػی ؿٌبػبیی گشدیذًذ. اص ایي ثیي دٍ رذایِ، ّش ػِ ًَ گش اص عشف دی اػت. Bacillusرٌغّبی هَلى
وه ثبوتشی ٌٌذُ آًضین ّبیً  لیذ و ٌٌذُ لیپبص هتقلك ثِ  ٍ ثبوتشی Bacillus  ٍHalobacillusّبی  ّبی آهیلاص ٍ پىتیٌبص هتقلك ثِ رٌغ دٍػت تَ لیذ و ّبی تَ
 ثَدًذ. Virgibacillus ٍ Bacillusّبی  رٌغ

ـبى داد وِ ثبوتشی :گیری نتیجه لیذ ّش ػِ آًضین آهیلاص، پىتیٌبص ّبی ًتبیذ حبكل اص پظٍّؾً  ذ. ٍ لیپبص  ثبػیلَع رذاؿذُ اص خبن لبدس ثِ تَ  ّؼتٌ
 

وه پىتیٌبص، آهیلاص، لیپبص، ثبوتشی ها: کلید واشه  دٍػت ّبیً 
 

 : لَیذ فش ة، دیلومبًی آ.  ؿبدی م، حیذسی ح س، الیبػیًحَُ اػتٌبد ثِ ایي همبلِ بی ّیذسٍلایتیه رذاػبصی ؿذُ اص رذاػبصی ٍ ؿٌبػبیی ثبوتشی ّبی ًوىذٍػت ت وٌٌذُ آًضینّ 
ذاؿتیهزلِ پضؿى .هشوض ایشاى گبُ فلَم پضؿىیٍ  خذهبت ثْ  71-65(: 5)41؛ 1398دسهبًی تجشیض.  -ی داًـ

 
 
 
 
 

 حك تألیف ثشای هؤلفبى هحفَػ اػت.
ذاؿتی ـ دسهبًی تجشیض تحت  گبُ فلَم پضؿىیٍ  خذهبت ثْ ػظ داًـ  (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0) هزَص وشییتَ وبهٌضایي همبلِ ثب دػتشػی آصاد تَ

ب دس كَستی هزبص اػت وِ ثِ احش اكلی ثِ ًحَ همتضی اػتٌبدٍ  اسربؿ دادُ ؿذُ ثبؿذ. تٌـش ؿذُ وِ عجك هفبد آى ّشگًَِ اػتفبدُ تٌْ  ه
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 هقدهه 
ًَِ اص هٌبعك ثب ؿشایظ  یهٌبعم اَى یه ًو ثب ؿَسی ثبلا ثِ فٌ

هٌبعك  ایيّبی صًذُ دس  صیؼت دؿَاس ّؼتٌذ وِ هیىشٍاسگبًیؼن
اًَبیی صیؼت دس سًذ ثبلاتشی اص غلؾت ًوه سا داسًذ وَؿٌش  .(1) ت

ثش اػبع غلؾت ًوه وِ دس آى صیؼت  سا دٍػت ّبی ًوه وتشیثب
دٍػت  ثبوتشی ًوه :تمؼین وشد ّبی هختلف وٌٌذ ثِ گشٍُ هی

ثبوتشی  ؛% ًوه عقبم داسًذ3تب  1خفیف وِ ثْتشیي سؿذ سا دس 
تشیي سؿذ سا دس  ًوه % ًوه عقبم 15تب  3دٍػت هقتذل وِ ثْ
تشی سا دس  هغلَةدٍػت افشاعی وِ سؿذ  ٍ ثبوتشی ًوه ؛داسًذ

دٍػت وِ ثِ  % ًوه عقبم داسًذ، ٍ هَرَدات غیش ًوه30تب  15
وِ اگش ایي  دس حبلی) ؛% ًوه عقبم ًیبص داسًذ1ووتش اص 

اٍسگبًیؼن وشدًذ ثِ  ّب ًیض غلؾت ثبلای ًوه سا تحول هی هیىش
اَى تحول وٌٌذُ ًوه دس ًؾش گشفتِ هی  .(2) (ؿذًذ فٌ
دٍػت ثِ دلیل  ّبی ًوه اهشٍصُ هغبلقِ سٍی هیىشٍاسگبًیؼن

اَس اًَبیی ٍیظُ تحول ؿشایظ دؿ لَیت ت لَیذ اًَاؿ هتبث یِ ٍ  ت ّبی حبًَ
لَىَلتزضیِ هبوشٍ داسد. اّویت ٍ پبلایؾ صیؼتی  ّب ه
اٍسگبًیؼن لیذ هحلَلات  ّبی ّبی ًوه هیىش دٍػت لبثلیت تَ
ئیذّب(3)اػتشّب  چَى پلی هفیذی ّن  ٍ (4) ، وبستیٌَ

 دس ّب ایي ثبوتشیاص  چٌیي سا داسًذ. ّن (5)ّب  ثیَػَسفىتبًت
ذّبی هفیذی ّن ثبصیبفت  ٍ (6) تزشیِ تشویجبت ػوی چَى فشایٌ

اَى اػتفبدُ ًوَد هی (7) پؼبة ؿَس رِ ثِ آًضین .ت ّبی  اهشٍصُ تَ
اٍسگبًیؼن  آًْب شدّبی صیؼت فٌبٍسیثدٍػت ٍ وبس ّبی ًوه هیىش

ّبی  وبسثشدتشیي  یىی اص هْنافضایؾ یبفتِ اػت. 
اٍسگبًیؼن لیذ آًضین ّبی ًوه هیىش ّبی ّیذسٍلایتیه  دٍػت دس تَ

اًَبیی ) زبم ٍاوٌؾ وِ ت اص  .ثبؿذ هی (سا داسًذػخت دس ؿشایظ اً
اًٍی دس كٌبیـ هختلف ّب  ایي آًضین تشیي هْن رولِ وِ وبسثشد فشا

اى ثِ آهیلاص، لیپبص ٍ پىتیٌبص اؿبسُ وشد.  هیداسًذ  آهیلاص سا  آلفبتَ
اَى دس هیىشٍاسگبًیؼن هی ٍ  8) گیبّبى ٍ هَرَدات فبلی یبفت ،ّب ت
ذٍ .(9 اَدُ اص اً بفج آهیلاصّب تقلك داسًذ وِ ث آهیلاصّب ثِ یه خبً

لیِ ًـبػتِ ثِ الیگَػبوبسیذّبی وَتبُ هی ؿَد.  وبتبلیض یب تزضیِ اٍ
لٌذ  6-8ثب عَل  یهحلَلات پبیبًی آهیلاص الیگَػبوبسیذّب

ػیلِ اتلبلات وِ ذ ٌثبؿ هی  .اًذ ِ یىذیگش هتلل ؿذُث 6-1ٍ 4-1ثَ
ذ آهیلاص وبسثشد ثبلمَُ دس تقذاد گؼتشدُ ذ  ای اص فشآیٌ ّبی كٌقتی هبًٌ

 .(9) غزایی، تخویش ٍ داسٍیی داسدكٌبیـ 
گشٍُ ّیذسٍلیضّب لشاس  ٍّبیی ّؼتٌذ وِ رض لیپبصّب آًضین

طیىی اكلی آى هی لَ گلیؼیشیذ  ّب تجذیل تشی گیشًذ ٍ فولىشد ثیَ
اص ّب  ثبؿذ. ایي آًضین ًبهحلَل ثِ اػیذّبی چشة ٍ گلیؼشٍل هی

ّبی هْوی ّؼتٌذ وِ ػغح لبثل تَرْی اص فقبلیت ٍ  رولِ آًضین
ثبؿٌذ تب ربیی وِ  آثی داسا هی پبیذاسی سا دس ّش دٍ هحیظ آثی ٍ غیش

زبم ٍاوٌؾ ّبی وبتبلیضٍسی چٌذگبًِ هخل تشًغ  لبثلیت اً
ى ٍ غیش . لیپبصّب ثِ عَس سا داسًذاػتشیفیىبػیَى  اػتشیفیىبػیَ

ذُي ٍ چشثی، گؼتشدُ دس فشآیٌذّبی سٍغ ى  ؿَیٌ ّب، فشهَلاػیَ

یٍی،  حزف هَاد سٍغٌی، كٌبیـ غزایی، ػٌتضّبی ؿیویبیی ٍ داس
یٍی ٍ غیشُ اػتفبدُ هی لیذات داس  .(11 ٍ 10). ؿَد ػبخت وبغز، تَ

بیی ثبؿذ  هیّبی پىتیه  آًضین پىتیٌبص یه گشٍُ اص آًضین اً وِ تَ
لَی سا داسد. اَسُ ػل  ؿىؼتي پىتیي هَرَد دس ثخؾ هشوضی دی

ّب ٍ هخوشّب  پىتیٌبصّب ؿبهل دٍ گشٍُ اػیذی ٍ للیبیی ّؼتٌذ. لبسس
لیذ پىتیٌبص اػیذی سا داسًذ ٍ ثبوتشی اًَبیی تَ اًَبیی ث ت ای  لمَُبّب ت

لیذ پىت ّبی  ثبوتشی .ثبؿٌذ هیداسا سا یٌبص للیبیی ثشای تَ
 Pseudomonas ,Erwinia ,Flovobacteriumرٌغ

Xanthomonas  اص  تشیي تزضیِ وٌٌذگبى پىتیي ّؼتٌذ. هْن
 .Bacillus spّبی رٌغ تشیي تزضیِ وٌٌذگبى پىتیي ثبوتشی لفقب

 آًضین پىتیٌبص دس كٌقت وبسثشد صیبدی داسد وِ اص رولِ آى. ثبؿذ هی
 .(13 ٍ 12) ّب اػت آثویَُ یِتْ اػتفبدُ دس هَاسد

ثب تَرِ ثِ وبسثشدّبی تزبسی آهیلاص، پىتیٌبص ٍ لیپبص، ػبلاًِ 
اٍسدات ٍ خشیذ ایي آًضین ّضیٌِ ّب دس وـَس  ّبی صیبدی كشف 

لَیذ آًضین اص ػَیِ هی هی ًیبصهٌذ هغبلقبت ٍ ثشسػی  گشدد. ت ّبی ثَ
رذاػبصی ٍ ایي پظٍّؾ ّذف دس هٌبعك هختلف ایشاى اػت. 

ّبی ّیذسٍلایتیه آهیلاص، لیپبص ٍ پىتیٌبص اص  آًضین ؿٌبػبیی
ط ثِدٍػت  ّبی ًوه ثبوتشی  فلات هشوضی ایشاى اػت. هشثَ
 

  کار روش
ّبی دٍ هٌغمِ  هتش خبن ػبًتی 30-0افوبق  ثشداسی اص ًوًَِ

زبم گشفت.  ًَِاص حبد فلی گَل ٍ ثیبسروٌذ اػتبى ػوٌبى اً ّبی  ًو
گبُ ثشای رذا ، دٍػت ّبی ًوه ثبوتشیػبصی  هٌتمل ؿذُ ثِ آصهبیـ

ّبی  ثشای رذاػبصی ثبوتشی ػبصی ؿذ. ػشی سلیك 10.-6تب سلت 
 ثشاث )گشم دس لیتش(دٍػت، اص هحیظ وـت ًَتشیٌت  ًوه
لَفبت3.6ولؼین  ، ولشیذ2پتبػین  ولشیذ ، ًوه 7/9 آثِ 7 هٌیضین ، ػ

 ػذین وشثٌبت ثی ٍ 026/0 ػذین هیذش، ث7آثِ  6هٌیضین  ، ولشیذ81
ًَِ .(14)اػتفبدُ ؿذ  06/0 عِ دس  ًو ػی اص  ػی 100ّبی هشثَ

تشیٌت ثشاث هحیظ وـت  گشاد دس دسرِ ػبًتی 28دس دهبی  ًَ
ىَثبتَس ػبفت  72ثِ هذت  rpm150 ثب دٍسؿیىشداس  اً

گزاسی ؿذًذ. پغ اص هـبّذُ وذٍست سؿذ دس هحیظ وـت  گشهب
ًَِ تشیٌتربهذ وـت ّب دس هحیظ  هبیـ ًوىی، ًو ثب سٍؽ  ًَ

 28ػبفت دس دهبی  72تب  48وـت خغی وـت ؿذًذ ٍ ثِ هذت 
لَیذ آًضین  گشاد گشهبگزاسی ؿذًذ. دسرِ ػبًتی ثشای ثشسػی ت

 3فلبسُ گَؿت دٍػت دس هحیظ وـت  ّبی ًوه آهیلاص، ثبوتشی
گشم ثش لیتش دس  15گشم ثش لیتش، آگبس  10گشم ثش لیتش، ًـبػتِ هحلَل 

 pH3/7  ٍ ثب ػذین ولشیذ% 10وِ حبٍی ػی آة همغش ػی 1000
د  72ثِ كَست یه خظ فوَد وـت دادُ ؿذًذ ٍ ثِ هذت  ثَ

روش گزاسی ؿذًذ. لاصم ثِ گشاد گشهب دسرِ ػبًتی 28ػبفت دس 
اػت وِ ثشای حفؼ تشویجبت ایي هحیظ وـت دهبی اػتشیل وشدى 

دلیمِ دس ًؾش گشفتِ ؿذ. ٍرَد  20گشاد ثِ هذت  دسرِ ػبًتی 121
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ثب افضٍدى آًضین آهیلاص ثب ؽَْس یه ًبحیِ ؿفبف اعشاف خظ وـت 
بى دٌّذُ ّیذسٍلیض ًـبػتِ  گَل وِ ًـ ، هـخق ثبؿذ هیهقشف لَ

لیذ  .ؿَد هی دٍػت  ّبی ًوه آًضین پىتیٌبص، ثبوتشیثشای ثشسػی تَ
دسكذ  2/0دسكذ پىتیي،  1دس هحیظ وـت حبٍی 

لَفبتدسكذ  14/0، فؼفبت ّیذسٍطى پتبػین م ػ دسكذ  02/0، آهًَیَ
لَفبت اَد  دسكذ 1/0، آثِ 7هٌیضین  ػ  ثش لیتشگشم  هیلی 5)هغزی ه
لَفبت لَفبت گشم ثش لیتش هیلی 6/1، آثِ 7آّي  ػ  4/1، یه اثِ هٌگٌض ػ

لَفبت گشم ثش لیتش هیلی گشم ثش لیتش  هیلی 2ٍ  آثِ 7سٍی  ػ
 ػذین ولشیذدسكذ  10ٍ ثِ ّوشاُ  آگبسدسكذ  2(، ولؼین ولشیذ

وـت دادُ ؿذًذ. پىتیي اص عشیك كبف وشدى ٍ ثمیِ هحیظ وـت 
دلیمِ اػتشیل ؿذ. هحیظ وـت ثِ  20دسرِ ثِ هذت  121دس دهبی 

س گشهبگزاسی 48هذت  ثَبتَ لیذ آًضین  .گشدیذ ػبفت دس اًى تَ
 )یذ ٍ گَللَدسكذ  2 هحلَلثب افضٍدى ّب،  پىتیٌبص تَػظ ثبوتشی

 ّب ًیلَوّبلِ ؿفبف اعشاف  تـىیل ثِ هحیظ وـت یذیذپتبػین(
لیذ آًضین لیپبص،  هـخق گشدیذ. هحیظ وـت اص ثشای ثشسػی تَ

ى دسكذ 1حبٍی  ئَیي دسكذ  1، ولؼین ولشیذ دسكذ 1/0، پپتَ ت
 ػذین ولشیذدسكذ  10آگبس، آة همغش ٍ ثِ ّوشاُ دسكذ  5/1، 80

 20دسرِ ثِ هذت  121ؿذ ػپغ هحیظ وـت دس دهبی  اػتفبدُ
دٍػت دس هحیظ هَسد ًؾش  ّبی ًوه دلیمِ اػتشیل ؿذ. ثبوتشی

ػبفت دس كَست ایزبد سػَة  48وـت دادُ ؿذًذ ٍ ثقذ اص 
لیذ آًضین لیپبص  ؿیشی سًگ اعشاف هحیظ وـت ًـبى دٌّذُ تَ

ّب ثب اػتفبدُ اص ویت اػتخشاد  ثبوتشی DNAاػتخشاد  بؿذ.ث هی
DNA ُزبم گشفت. ٍاوٌؾ صًزیش هشاص ثب حزن  ای پلی ویبطى اً
 DNA ،4/0گشم ثش هیىشٍلیتش  ًبًَ 10هیىشٍلیتش حبٍی:  25ًْبیی 

هیىشٍلیتش ثبفش  5/2هٌیضین،  هَلاس ولشیذ هیلی dNTP ،2هَلاس  هیلی
PCR  ٍ1 ٍاحذ آًضین Taq DNA Polymerase  .زبم گشدیذ اً

اػتبًذاسد ٍ ثب اػتفبدُ اص پشایوشّبی فوَهی  ثب سٍؽ PCRٍاوٌؾ 
(F: 5’ AGAGTTTGATCCTGGCTCAG -3’ , R: 5’- 

GACGGGCGGTGTGTACAA (  دس دػتگبُ تشهبل ػبیىلش
(Eppendorf, Germany تحت ؿشایظ دهبیی )اٍػشؿت  5 دلیمِ 

لیِ  چشخِ ؿبهل  35گشاد ٍ اداهِ  دسرِ ػبًتی 94دس دهبی ؿذى اٍ
دلیمِ، اتلبل  1گشاد ثِ هذت  دسرِ ػبًتی 94ٍاػشؿت دس دهبی 

حبًیِ، عَیل ؿذى دس  30گشاد ثِ هذت  دسرِ ػبًتی 45دس دهبی 
حبًیِ ٍ دس ًْبیت عَیل  90گشاد ثِ هذت  دسرِ ػبًتی 72دهبی 

زبم  5گشاد ثِ هذت  دسرِ ػبًتی 72ؿذى ًْبیی دس دهبی  دلیمِ اً
اَلی(15) گشفت بیت، لغقِ تىخیش ؿذُ رْت تقییي ت ثِ  . دس ًْ

صیؼت  اسػبل گشدیذ. ؿشوت تىبپَ
 
 ها  یافته

تىخیش  PCRّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ثبوتشی  16S rRNAتىخیش لغقِ
ذاص رذایِ  16S rRNAلغقِ ّبی تمشیجی ُ ّب ثبًذّبی هٌبػت دس اً
اَلی تقییي ؿذُ لغقِ 1500 افضاس  طًی ثب ًشم رفت ثبص سا ًـبى داد. ت
دسكذ  ثشسػی ؿذ. NCBIهَرَد دس ٍة ػبیت  BLAST آًلایي

ّبی هَرَد دس ثبًه اعلافبتی  دیگش ثبوتشی ّب ثب هـبثْت رذایِ
لیذ وٌٌذُ آًضین ؿٌبػبیی ثبوتشی .همبیؼِ گشدیذ ّبی آهیلاص،  ّبی تَ
لَیذ آًضین لیپبص ٍ پىتیٌبص اًَبیی ت  ّبیی ّیذسٍلایتیه ثش هغبلقِ ثشای ت
زبم ؿذ ٍ اص هزوَؿ  ّبی ًوه سٍی ثبوتشی  20دٍػت هَسد ًؾش اً

ّبی  ّبی رذا ؿذُ اص خبن هشوضی ایشاى، تقذادی اص ثبوتشی ثبوتشی
لیذ آًضین ًوه ّبی آهیلاص، لیپبص ٍ پىتیٌبص هخجت  دٍػت ثشای تَ

دًذ. ایي رذایِ آٍسدُ ؿذُ  1ّب دس ػغح رٌغ ٍگًَِ دس رذٍل  ثَ
ى ثبوتشی دس هحیظ وـت ػبفت اًىَ 48پغ اص  اػت. ثبػیَ

گَل  ثبوتشی اص  4هخلَف آًضین آهیلاص، ٍ اضبفِ ًوَدى هحلَل لَ
لیذ آًضین آهیلاص ٍ ایزبد ّبلِ ثبوتشی  20 اًَبیی تَ رذاؿذُ اص خبن ت

 ,DAR, D6A, 6(2)Aّب ؿبهل ؿفبف سا داؿتٌذ وِ ایي ثبوتشی

3NB دًذ وِ هقبدل ثبوتشی ، Bacillus subtillis ّبی ثَ
Halobacillus trueperi  ٍBacillus hwajinpoensis ثبؿٌذ. هی 

دى سػَة  48پغ اص  ى، دس كَست هـخق ثَ ػبفت اًىَثبػیَ
لیذ آًضین لیپبص ثِ ٍػیلِ ثبوتشی ّبی  اعشاف خظ وـت تَ

دٍػت  ّبی ًوه دٍػت رذا ؿذُ هخجت گضاسؽ ؿذ. ثبوتشی ًوه
لیذ وٌٌذُ آًضین لیپبص ؿبهل   Bacillus subtillis ،Virgibacillusتَ

halodentrificans  ٍBacillus hwajinpoensis  دًذ. پغ اص  48ثَ
ىَثبػیَى دس دهبی  دسرِ ثشٍی خظ وـت  30ػبفت اً

خق  ّبی ًوه ثبوتشی دٍػت دس هحیظ وـت هخلَف تـ
گَل اضبفِ ؿذ، دس كَست ایزبد ّبلِ ؿفبف دس  آًضین پىتیٌبص لَ
لیذ آًضین پىتیٌبص هخجت گضاسؽ ؿذ.  اعشاف خظ وـت تَ

لیذ وٌٌذُ آًضین پىتیٌبص ؿب ّبی ًوه ثبوتشی  Bacillusهل دٍػت تَ

subtillis  ٍHalobacillus trueperi دًذ  .(2)رذٍلثَ

 
اَلی لغقِ طًی :1جدول  NCBIًه اعلافبتی بثب ث رذایِ  16SrRNAاعلافبت همبیؼِ ت

Similarity Bacteria Isolate 
99% Bacillus subtillis D6A 

99% Bacillus subtillis DAR 

99% Halobacillus trueperi 6(2)A 

99% Virgibacillus halodentrificans 1NB 

99% Virgibacillus halodentrificans 2NB 

99% Bacillus hwajinpoensis 3NB 

99% Virgibacillus olivae D8B 
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لَیذ آًضین :2جدول  اًَبیی ت  رذاػبصی ؿذُدٍػت  ّبی ًوه ٍػیلِ ثبوتشیِ ّبی ّیذسٍلایتیه ث تًبیذ ت
 نمونه نام باکتری آمیلاز لیپاز پکتیناز

+ + + Bacillus subtillis D6A 
+ + + Bacillus subtillis DAR 
+ - + Halobacillus trueperi 6(2)A 

- + - Virgibacillus halodentrificans 1NB 
- + - Virgibacillus halodentrificans 2NB 
- + + Bacillus hwajinpoensis 3NB 

- + - Virgibacillus olivae D8B 
 

لَیذ وٌٌذُ آًضین هىبى رذاػبصی ٍ ػَیِ :3جدول   ّبی ّیذسٍلایتیه ّبی ت

 نویسندگان
مکان 

 برداری نمونه
 های تولید کننده پکتیناز سویه های تولید کننده لیپاز سویه های تولید کننده آمیلاز سویه

 کومار
دریاچه 

Sambhar 
 نهندوستا

Haloalkaliphilic و   Marinobacter ،
Halobacillus 

Marinobacter ،Chromohalobacter ،
Haloalkaliphilic و   Halomonas 

_ 
 

 سانچس
های  حوضچه

 شور در اسپانیا
Halomonas Chromohalobacter و   Salinivibrio _ 

 

هونگ 
 دنگ

 اوکیناوا

Methylarcula   ، Cobetia ،
Halomonas ،Pseudomonas ،

Psychrobacter ،Wangia ،
Bacillus و   Sporosarcina 

Alcanivorax ،Cobetia ،Halomonas 
 Pseudomonasو 

 
 
_ 

 
 روبای

  رزازه  دریاچه
 

Halobacillus  ،Virgibacillus  ،
Halomonas  ،Bacillus  ،

Staphylococcus  ،Idiomarina   و
Pseudomonas 

Halobacillus  ،Virgibacillus  ،
Oceanobacillus ،Halomonas ،
Bacillus  ،Staphylococcus   و

Pseudomonas 

Halobacillus  ،
Virgibacillus  ،

Oceanobacillus   ، Bacillus  ،
Halomonas وPseudomonas 

 
 باباولیان

دریاچه آران و 
 بیدگل

Halobacillus  ،Thalassobacillus  ،
Salinicoccus  ،Halomonas  و

Salicola 

Halobacillus  ، Thalassobacillus ،
Marinococcus  ،Halomonas  و

Salicola 

Halobacillus  ،
Thalassobacillus  ،

Salinicoccus  ،Halomonas  و
Salicola 

 
محمد 
 شادی

های نمکی  خاک
فلات مرکسی 

 ایران

Bacillus Halobacillus Virgibacillus و  و   
Bacillus Bacillus و   Halobacillus 

 

 بحث
هٌبعك ًوىی ٍ فَق اؿجبؿ اص ًوه دس ػشاػش وشُ صهیي 

ّبی ًوه یب هقبدى ًوه ٍرَد داسًذ. ایي هٌبعك  چَى دسیبچِ ّن
ّن اصیؼتي هَرَدات فبدی فش ثشای ًوىی ؿشایظ ثؼیبس ػخت

اٍسگبًیؼن وِ ؿبهل گشٍّی اص ٌو هی لٍی تقذادی هیىش آّب  آسویٌذ 
اَس سا داسًذ.  ٍ ثبوتشی ّب ّؼتٌذ لبثلیت صیؼتي دس ایي ؿشایظ دؿ

اٍسگبًیؼن ّبی ّیذسٍلایتیه آًضین لیذ ؿذُ تَػظ ایي هیىش  ّب تَ
ثِ ؿَسی، دهب ٍ غیشُ  تؿبهل همبٍه یخلَكیبت هٌحلش ثِ فشد

 .(15) سا داسًذ
لَیذ پٌذ آًضین  اى ت دس هغبلقبت هـبثِ ثب تحمیمبت حبضش، تَ

لٍیتیه ثشٍى ػلَلی ؿبهل آهی ٍ  DNaseلاص، پشٍتئبص، لیپبص ٍ ّیذس
لاًبص دس ثبوتشی لََ ّبی ؿَس  دٍػت ًؼجی دس حَضچِ ّبی ًوه پ

لیذ وٌٌذُ آهیلاص رذاػبصی  ثبوتشیدس اػپبًیب ثشسػی ؿذ وِ  ّبی تَ
لیذ وٌٌذُ لیپبص  ٍ ثبوتشی Halomonasرٌغ ؿذُ هتقلك ثِ  ّبی تَ

دًذ Chromohalobacter  ٍSalinivibrioرٌغ هتقلك ثِ   .(16) ثَ
ػظ  2009دس ػبل  لیذ آًضین ٍ ّوىبساى Dangتَ ّبی  تَ

اٍسگبًیؼنّیذسٍلاص خبسد ػلَلی دس  دٍػت  ّبی ًوه هیىش

ة  ثشسػی ؿذ ثَبت رٌَ ثذػت آهذُ  Okinawa Troughوِ اص سػ
د. لَیذ وٌٌذُ آًضین آهیلاص هتقلك ثِ  ّبی ًوه ثبوتشی ثَ دٍػت ت

، Methylarcula ،Cobetia ،Halomonas ،Pseudomonasرٌغ 
Psychrobacter ،Wangia، Bacillus  ٍSporosarcina  ٍ

لیذ وٌٌذُ لیپبص هتقلك ثِ رٌغ ّبی ًوه ثبوتشی ّبی  دٍػت تَ
Alcanivorax ،Cobetia ،Halomonas  ٍPseudomonas دًذ  ثَ

(19). Al-Rubaye لَیذ آًضین ّبی ّیذسٍلایتیه ثِ  ٍ ّوىبسى ت
دس  Razazahدٍػت رذاؿذُ اص دسیبچِ  ّبی ًوه ٍػیلِ ثبوتشی

دٍػت  ّبی ًوه ثبوتشیوِ  ثشسػی وشدًذ، 2017فشاق دس ػبل 
لیذ وٌٌذُ آًضین آهیلاص  ،  Halobacillusّبی  هتقلك ثِ رٌغتَ

Virgibacillus  ،Halomonas  ،Bacillus  ،Staphylococcus  ،
Idiomarina   ٍPseudomonas  دًذ ٍ ثبوتشی لیذ وٌٌذُ  ثَ ّبی تَ

اَدُ  ،  Halobacillus  ،Virgibacillusلیپبص هتقلك ثِ خبً
Oceanobacillus ،Halomonas ،Bacillus ،Staphylococcus  ٍ

Pseudomonas  لیذ وٌٌذُ پىتیٌبص هتقلك ثِ  ٍ ثبوتشی ّبی تَ
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، Halobacillus  ،Virgibacillus ، Oceanobacillusّبی رٌغ
Bacillus ، Halomonasٍ Pseudomonas  دًذ  .(20) ثَ

وه چٌیي ثشسػی ثبوتشی ّن  ً لَیذ  ّبی ؾش ت  ً دٍػت ًؼجی اص
لٍیتیه كٌقتی ثِ ٍػیلِ یّذس لَی  ضین ثشٍى ػل ٍ   Kumar آً

زبم ؿذ Sambharدسیبچِ دس  2012دس ػبل  ّوىبساى ٌذ اً  ّ  .دس
لَیذ وٌٌذُ آًضین آهیلاص هتقلك ثِ رٌغ  ثبوتشی ّبی ت

Haloalkaliphilic، Marinobacter  ٍHalobacillus ّبی  ٍ ثبوتشی
اَدُ  ٌٌذُ آًضین لیپبص هتقلك ثِ خبً لَیذ و ، Marinobacterت

Chromohalobacter ،Haloalkaliphilic  ٍHalomonas دًذ  .(17) ثَ
Amoozegar  وىبساى دس ػبل  ّ ٍ  تقییي  2011ٍ بٌػبیی ؿ

ً وه خلَكیبت ثبوتشی ٌٌذُ  بّی لَیذ و ضین  10دٍػت ت آً
تٍئبص، آهیلاص، ل لٍیتیه پش وؼیDNaseیپبص، یّذس لاص،  هتیل ، وشثَ ػلَ

بٌص بٌصٍ  ویتی لَی بٌصٍ  ایٌ لابًص، گضیلابًص، پىتی لََ دس دسیبچِ آساىٍ  ثیذگل  پ
لَیذ  بّیً وه . ثبوتشیوشدًذثشسػی سا  بًیی ت اَ دٍػت رذا ؿذُ وِ ت

ذ هتقلك ثِ رٌغ ضین آهیلاص داؿتٌ ، Halobacillusبّی ثبوتشیبیی  آً
Thalassobacillus ،Salinicoccus ،Halomonas  ٍSalicola  ٍ دًذ  ثَ

ضین لیپبص هتقلك ثِ رٌغ ثبوتشی ٌٌذُ آً لَیذ و ، Halobacillusبّی  بّی ت
Thalassobacillus،Marinococcus  ،Halomonas  ٍSalicola  ٍ

یٌي ثبوتشی ّن ِ  بّیً وه چ بٌص هتقلك ث ضین پىتی ٌٌذُ آً لَیذ و دٍػت ت
 ،Halobacillus ،Thalassobacillus ،Salinicoccusبّی  رٌغ

Halomonas  ٍSalicola دًذ  .(18) ثَ
ً وه دس پظٍّؾ حبضش ثبوتشی ضین  بّی ٌٌذُ آً لَیذ و دٍػت ت

اَدُ  بّی  ٍ ثبوتشی Bacillus  ٍHalobacillusآهیلاص هتقلك ثِ خبً
ٌٌذُ لیپبص هتقلك ثِ رٌغ ًوه لَیذ و ٍ  Virgibacillusبّی  دٍػت ت

Bacillus ن یٌي ثبوتشی ٍّ  بٌص  بّیً وه چ ضین پىتی ٌٌذُ آً لَیذ و دٍػت ت
 ُ اَد ِ خبً دًذ Bacillus  ٍHalobacillusهتقلك ث  (.3 رذٍل) ثَ

ثی تشدیذ خبن هٌجـ هْوی رْت رذاػبصی 
اٍسگبًیؼن لیذ وٌٌذُ آًضین هیىش ّبی كٌقتی اػت. وـَس هب ثب  ّبی تَ

تَرِ ثِ تٌَؿ اللیوی داسای هٌبثـ ثؼیبس غٌی اػت. ثب رذاػبصی ٍ 
یَ لیذ وٌٌذُ آًضینِ ؿٌبػبیی ػ هی ثشتش تَ ّبی كٌقتی ٍ  ّبی ثَ

هی ّبی هٌْذػی صیؼتی، هی افوبل سٍؽ اَى رْت ثَ ػبصی ٍ  ت
یٌِ ًَِ ػبصی ایي آًضین ثْ ّبی  ّب گبم ثشداؿت. دس ایي هغبلقِ گ

هی ایشاى هقشفی ؿذ وِ ًیبص ثِ تحمیمبت ثیـتشی ثشای  هختلف ثَ
لیذ ٍ تزبسی ػبصی  ّب تَػظ  ایي آًضیندػتیبثی ثِ ؿشایظ ثْیٌِ تَ

 اػت.ّبی هزوَس هَسد ًؾش  رذایِ

 
 گیری نتیجه

ًتبیذ حبكل اص پظٍّؾ ًـبى داد وِ ثبوتشی ثبػیلَع 
لیذ ّش ػِ آًضین آهیلاص، پىتیٌبص ٍ لیپبص  رذاؿذُ اص خبن لبدس ثِ تَ

 سا داسا ّؼتٌذ.
 

 قدردانی
ىذُ داسٍػبصی ً ایي همبلِ هؼتخشد اص پبیبى هَی داًـ بهِ دوتشی فو

ُ پبیبى م پضؿىی تجشیض ثب ؿوبس ُ فلَ گب ِ  داًـ  اػت. 3960بًه
 هلاحظات اخلاقی
یب  ّبی ربًَسیِ وِ ایي هغبلقِ ثش سٍی ًوًَ ثب تَرِ ثِ ایي

عِ اًزبم ًیبفتِ اػت، لزا هلاحؾبت اخلالی اًؼبًی دس ایي  هشثَ
 پظٍّؾ هَضَفیت ًذاسد.

 هنابع هالی
ِ هبلی  ل ایي پظٍّؾ ثب ّضیٌ زبم یبفتِ اػت.ًَیؼٌذُ هؼئَ  اً

 هنابع هتقابل
لَف اؽْبس هی هتمبثلی اص تبلیف یب اًتـبس ایي داسد وِ هٌبفـ  ه

 همبلِ ًذاسد.
 هشارکت هولفاى

ّوىبساى ارشا ٍ تحلیل ًتبیذ هغبلقِ سا ثشفْذُ داؿتٌذ. آ.د 
چٌیي همبلِ سا تبلیف ًوَدُ ٍ ًؼخِ ًْبیی آى سا هغبلقِ ٍ تبییذ   ّن

 ًوَدُ اػت.
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