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Abstract 
Background: The inhibitory effect of Nanoparticles and microparticles of Chitosan on infection due to 

Cryptosporidium was studied.  

Methods: For this purpose 30 NMRI mice with 4-6 weeks old were randomly divided into five groups including, 

uninfected /untreated control group, infected/untreated control group, infected/ treated with chitosan (0.5 mg in per 

approve), infected/ treated with nano chitosan (0.5 mg in per approve) and infected/ treated with nano chitosan (1 mg 

in per approve). Except first group, mice were experimentally infected by oral administration of 10
4
 C. parvum 

oocysts for per animal. Treatment groups were administered with nano chitosan and micro particles of chitosan. The 

presence of oocyst shedding, weight gain/loss, the histopathology of intestine sections and serology were examined 

in all groups. 

Results: There was no significant difference between the mean of weight gain/loss in control and treatment 

groups. Oocyst shedding was significantly (p<0.05) reduced in treatment groups;  in spite of more reduction in 

oocyst shedding in use of nano chitosan but no significant difference (p≤0.05) between the treatment with chitosan 

and nano chitosan was seen. In the HI test was also significant difference (p≤0.05) between the treatment and control 

groups. Histopathological analysis of intestine sections further not supported the clinical and parasitological 

findings   .  

Conclusion: The nano chitosan and chitosan were effective against experimentally infection with 

Cryptosporidium parvum in mice; therefore can be used as a treatment for cryptosporidiosis. 

 

Keyword: Chitosan, Cryptosporidium parvum, Mice, Microparticles, Nanoparticles. 

 

How to cite this article: Shahbazi P, Nematollahi A, Haghi A, Nofuzi K, Shahbazfar A A. [A comparative survey on effect of 

nanoparticles and microparticles of Chitosan on Cryptosporidium parvum experimental infection in mice.]. Med J Tabriz Uni 

Med Sciences Health Services. 2019 June-July; 41(2):72-80. Persian. 

 

 

 
© 2019 The Author(s). This is an Open Access article published by Tabriz University of Medical Sciences under the terms of the 

Creative Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0), which permits unrestricted use, 

distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited. 

https://orcid.org/0000-0003-3451-044x
https://orcid.org/0000-0001-5219-3420
https://orcid.org/0000-0001-5178-5408
https://orcid.org/0000-0001-8270-595x
https://orcid.org/0000-0003-4651-9417
https://orcid.org/0000-0003-3451-044x
https://orcid.org/0000-0001-5219-3420
https://orcid.org/0000-0001-5178-5408
https://orcid.org/0000-0001-8270-595x
https://orcid.org/0000-0003-4651-9417
https://orcid.org/0000-0003-3451-044x
https://orcid.org/0000-0001-5219-3420
https://orcid.org/0000-0001-5178-5408
https://orcid.org/0000-0001-8270-595x
https://orcid.org/0000-0003-4651-9417
https://orcid.org/0000-0003-3451-044x
https://orcid.org/0000-0001-5219-3420
https://orcid.org/0000-0001-5178-5408
https://orcid.org/0000-0001-8270-595x
https://orcid.org/0000-0003-4651-9417
https://orcid.org/0000-0003-3451-044x
https://orcid.org/0000-0001-5219-3420
https://orcid.org/0000-0001-5178-5408
https://orcid.org/0000-0001-8270-595x
https://orcid.org/0000-0003-4651-9417


 37و  همکاران /  شهبازی                                                             یسور پارووم در موش یپتوسپوریدیومبه کر یتجرب یبر آلودگ یتوزانک یکروذراتو م ذراتاثرنانو یسهمقا

 
 
 
 

 مقاله پژوهشی
 

در  پارووم یپتوسپوریدیومکربه  یتجرب یبر آلودگ یتوزانک یکروذراتو م ذراتاثرنانو یسهمقا
 یسور موش

 
 کتایون نفوذی ،امیر علی شهبازفر ، علی حقی ،، احمد نعمت الهی*پریسا شهبازی

 
 یزانا ،یزتبز ،یزدانشگبه تبز ،یدانشکده دامپزشک ،یولوژیپبتوبگزوه 

 p.shahbazi56@gmail.com ایمیلنویسنده مسئوول؛ *
 

 30/2/1398انتشبر بزخط:      13/8/1396پذیزش:      17/5/1396دریبفت: 
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 چکیده
ٌٌذگی هغبلؼِ اثش هوبًؼت یيدس ا زمینه: َ ک ًَت کشثش  یتَصاىک یکشٍرساتٍ ه رساتًبً  .ؿذ یثشسػ یپتَػپَسیذیبییػل

دگ 5ثِ ّلتِ  NMRI ،6-4ًظاد  یػش هَؽ ػَس 30تؼذاد  :کار‌روش ٍ ثذٍى دسهبى، گشٍُ ؿبّذ آلَدُ ثذٍى دسهبى،  یگشٍُ ؿبهل گشٍُ ؿبّذ ثذٍى آلَ
دُ ٍ دسهبى ثب ًبدر هر نوبت گرم یليم 5/0یتوزان به میسان کمیکرو ذرات دسهبى ثب گشٍُ آلَدُ ٍ  رسات کیتَصاى ثِ هیض، گشٍُ آلَ ثَت گشم یلیه 5/0 اىًَ ٍ  دس ّشً 
َ گشٍُ آلَدُ ٍ ثَت تقؼ گشم یلیه 1یتَصاى ثِ هیضاى کرسات دسهبى ثب ًبً مکش یؼتػذد اٍٍػ 104ّب  گشٍُ یِثق ،1ُ اص گشٍ یشؿثِ ؿذًذ.  یندس ّشً   یپتَػپَسیذیَ

وَدًذ پبسٍٍم اَسؿ ِداسٍ سا ث یضدسهبى ً یّب گشٍُ ٍ دسیبكتً  حکشدًذ. ّش  یبكتدس یكَست گ ظش کبّؾ ٍصى، دكغ اٍٍػ پٌ لٍَط یؼت،گشٍُ اصً   ٍ یػش
طیّ لَ  .ؿذًذ  یثشسػ سٍدُ یؼتَپبتَ

ٍػ یداس یدسهبى تلبٍت هؼٌ کٌتشل ٍ یّب ٍصى گشٍُ یؼِدس هقب ها:‌یافته ذاؿت. دكغ اٍ ک یتَصاىدسهبى ؿذُ ثب ک یدس گشٍّْب یؼتٍخَدً   یتَصاىٍ ًبًَ
تـشث سؿن یداؿت. ػل (>50/5P)داس  یداؿتِ ٍ ثب گشٍُ ؿبّذ تلبٍت هؼٌ یشکبّؾ زـوگ ٍػ ی دى کبّؾ دكغ اٍ ک یؼتثَ ٌّگبم هلشف ًبًَ ًؼجت ثِ  یتَصاىدس 

ؼت اص ّوبگلَت یيث یؼِدس هقب یؼتدس کبّؾ دكغ اٍٍػ یداس یتلبٍت هؼٌ یتَصاى،کشٍرسات کیه ذ. دس تؼت هوبً  یضً یٌبػیَىدٍ دسهبى هزکَس هـبّذُ ًـ
تٌشل تلبٍت هؼٌ ّبی گشٍُ ـبى دادًذ. دس ثشسػ داسی یدسهبى ٍ ک طیکّ یساً  لَ پَبتَ ذ دیذُ هغبلؼِ هَسد ّبی گشٍُ ثیي یسٍدُ تلبٍت یؼت  .ًـ

اٍثؼتِ ثِ د گیری:‌نتیجه َک ٍ یتَصاىکص ٍ دٍسُ هلشف ًٍتبیح ایي ثشسػی تبثیش  مکشّب ثِ  ی تدشثی هَؽآلَدگ یِػل یتَصاىًبً بى  پبسٍٍم یپتَػپَسیذیَ سا ًـ
ْب اػتلبدُ کشد داد. لزا هی صیغ اص آً اَى خْت دسهبى کشیپتَػپَسیذیَ  .ت

‌
مکش ،یتَصاىک ها:کلید‌واژه َرسات ،یکشٍرساته، یهَؽ ػَس ،پبسٍٍم یپتَػپَسیذیَ  .ًبً

 
صاىک یکشٍرساتاثشًبًَرسات ٍ ه یؼِهقب. ک ی، ًلَرا عؿْجبصكش   ،ع یضق ،ا ی، ًؼوت الْح یؿْجبص نحوه‌استناد‌به‌این‌مقاله: دگ یتَ پبسٍٍم  یپتَػپَسیذیَمثِ کش یتدشث یثش آلَ

ذاؿتی .ػَسیدس هَؽ  گبُ ػلَم پضؿکیٍ  خذهبت ثْ ‌ 80-72(:2)41؛ 1398دسهبًی تجشیض.   ـهدلِ پضؿکی داًـ
 
 
 
 
 
 

 ضق تألیق ثشای هؤللبى هطلَػ اػت.
ذاؿتی ـ دسهبًی تجشیض تطت هدَص کشییتَ  ـگبُ ػلَم پضؿکی ٍ خذهبت ثْ  (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0) کبهٌضایي هقبلِ ثب دػتشػی آصاد تَػظ داً

ب دس كَستی هدبص اػت کِ ثِ اثش اكلی ثِ ًطَ هقتضی اػتٌبدٍ  اسخبع دادُ ؿذُ ثبؿذ. تٌـش ؿذُ کِ عجق هلبد آى ّشگًَِ اػتلبدُ تٌْ  ه
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 مقدمه
م پبسٍٍم‌ سیذیَ  بکوپلکؼ ای اص ؿبخِ آپیتک یبختِ کشیپتَػپَ

ما اَسؽ  ػت کِ اپیتلیَ اًَبت ٍ  دس عیق اسدػتگبُ گ ٍػیؼی اص ضی
دُ هی گل ایي اًگل کٌذ. تب زٌذی پیؾ اًؼبى آلَ اَى یک اً ثِ ػٌ

د، ٍلی اهشٍصُ ثكشكت ل هغشش ثَ اى یک  ِعلت ؿیش هتذاٍ ػٌَ
ٍیظُ دس هجتلایبى ثِ ًقق ِاًتشٍپبتَطى هـتشک ثیي اًؼبى ٍ دام ث

داسای گؼتشؽ . ایي اًگل (1) قشاس گشكتِ اػتایوٌی هَسد تَخِ 
دگی اػت. خْبًی  ثِ ایي اًگل دس اكشاد ثب ػیؼتن ایوٌی کبهل، آلَ

ًَذُ ّوشاُ ثب اػْبل یب اػتثذٍى ػلاهت  ّبی خَد هطذٍد ؿ
اهب  کٌذ.ثشٍص هیآثی ثذى  تَْع، اػتلشاؽ، ػشدسد، تت خلیق ٍ کن

یٍظُ دس  دس اؿخبكی کِ داسای ًقق ػیؼتن ایوٌی ّؼتٌذ ثِ
ذ ثؼیبس ؿذیذ ثبؿذ ٍ ثبػث  هیسی هزکَس ثیوب ذصهجتلایبى ثِ ای اًَ ت

ٍػیؼت ایي اًگل هقبٍم اػْبل هضهي ٍ هشگ ثیوبس گشدد. دى اٍ ثَ
اَهل هطیغی، كیضیکی ٍ ؿیویبیی ذاؿت  ،دس ثشاثش ػ آى سا اص ًظش ثْ

ویت هی ، صیغاص طیبسدیب ثؼذ ًوبیذ.ػوَهی ضبئض اّ
صیغ هْن سیذیَ -تشیي ػبهل هٌدش ثِ اػْبل دس خْبى هیکشیپتَػپَ

ثبؿذ. تدشثیبت هطققیي ضبکی اص آى اػت کِ ّیر یک اص تشکیجبت 
تیک ٌذ ثش ّبی ٍػیغ الغیق ًویضذ کَکؼیذیبیی یب آًتی ثیَ اً تَ

گل تبثیش  َدى ًبکبسآهذ ثثٌبثشایي  (.2) ثگزاسًذکبهل هشاضل سؿذ اً
ػیؼتن ایوٌی اص عشكی اثش قَی ٍ  ّبی ؿیویبیی هَخَددسهبى
ذ کِ هَخت ؿذُ هیضثبى، اَد ٍ تشکیجبت پیـگیشیاً کٌٌذُ کبسثشد ه

صاى  اص خولِ ایي .ب ایي ثیوبسی ضشٍست یبثذثشای هجبسصُ ث اَد کیتَ ه
صاى  کِ داسای خبكیت تطشیک سؿذ ٍ تقَیت  ّؼتٌذٍ ًبًَکیتَ

صیؼتی اػت کِ اص  یک پلیوش کیتَصاى .ثبؿٌذهی یوٌیػیؼتن ا
اٍى تشیي پلیداػتیلِ کشدى کیتیي ثذػت هی -آیذ. کیتیي کِ كشا

ػبکبسیذ یبكت ؿذُ دس عجیؼت اػت دس دیَاسُ خبسخی ضـشات، 
اَسُػخت ًقؾ  کِ ؿَدّب یبكت هیقبسذ پَػتبى ٍ دی

صاى پلیوش تشکیجی  اػتطکبم اَسُ ػلَل داسد. دس ٍاقغ کیتَ ثخـی ثِ دی
ًَذّبی اػت کِ ثِ آهیيگلَکضاػتیل  Nٍ  آهیيگلَکض  1ٍػیلِ پی

ثِ دلیل خَاف هٌطلش ثِ  اًذ.گلیکَصیذی ثِ ّن هتلل ؿذُ 4ٍ
كشد کیتَصاى، کبسثشد آى دس كٌبیغ هختلق اص خولِ صیؼت كٌبٍسی 
یٍی، ثْؼبصی كبضلاة، آسایـی ٍ كٌبیغ ؿزایی  پضؿکی، داس

صاى ثِگضاسؽ ؿذُ اػت.  اَى یکیتَ -ک هبدُ ؿیشػوی ٍ تدضیِػٌ

 g/kg 16آى دس هَؽ ثیؾ اص LD50ؿَد کِ هیضاى پزیش ؿٌبختِ هی
اًَبیی اػت. ایوي صاى ٍ خلَكیبت هْوی زَى ت دى کیتَ ثَ

اَسؽ ثِ خبعش خبكیت  ضضَس عَلاًی هذت دس دػتگبُ گ
اًَبیی اكضایؾ ًلَر زؼجٌذگی ثِ هخبط ٍ پزیشی ػلَلی ّوسٌیي ت

صاى  ثِ كَست خَساکی دس تطقیقبت ثبػث ؿذُ اػت کِ کیتَ
ی اػتلبدُ ؿَد اً صاى کیتَصاى اص ضلرسات ًبًَ(. 3) كشاٍ دس کشدى کیتَ

لتشا ٍ ثِ ّن صدى ؿذیذاػیذ اػتیک  لیذ هیآى تطت اٍ ًَذ تَ -ػ

صاى داسای خبكیت تطشیک سؿذ ٍ تقَیت ػیؼتن ًبًَؿَد.  کیتَ
صاىایوٌی هی ثشای هٌْذػی ثبكت،  ّوسٌیي ثبؿذ. ًبًَ رسات کیتَ

دس  .(4) کبسثشد داسد DNAکشدى ٍ اًتقبل اًتقبل داسٍ، ٍاکؼیٌِ
هـخق گشدیذ  كَست گشكتِ ٍ ّوکبساى Dateثشسػی کِ تَػظ 

رسات کِ صاى ثِ اػتلبدُ اص ًبًَ ،  کیتَ اَى ّوشاُ  خزة ٍ ؿذتػٌ

گلی ؿبهل داسٍّبی ضذ هبلاسیب، ضذ لیـوبًیب ٍ  تبثیش داسٍّبی ضذاً
صٍهبضذ  تبثیش  ثشسػی ًتبیح (.5) اػتدادُ سا اكضایؾ تشیپبًَ

ئٍیت ّبیؿلظت صاى ػلیِ تشٍكَص ّبی هختلق ًبًَکیتَ
 ٍ ّوکبساى Tavassoliهطیظ کـت تَػظ  تشیکَهًَبع گبلیٌِ دس

ّبی ّب ثب ؿلظتکِ هیضاى اص ثیي سكتي تشٍكَصٍئیت دهـخق ًوَ
صاى تلبٍت هؼٌی  گیشیًتیدِگشٍُ کٌتشل داؿتِ ٍ  داس ثبهختلق کیتَ

صاى هیؿذ ک ثَش ِ کیتَ تش ه ذ ثشای دسهبى تشیکَهًَیبصیغ دس کجَ اً تَ
صاى ثش  ٍ ّوکبساى Tafiّوسٌیي هغبلؼِ  (.6) ثبؿذ تبثیش کبسآهذ کیتَ

کوبى ٍ اكضایؾ آلای سًگیيثشخی پبػخْبی ایوٌی هبّی قضل
هغبلؼِ  .(7) آئشٍهًَبع سا ًـبى دادُ اػت ثشاثش هقبٍهت آى دس

کیتَصاى ثش رسات ًبًَ ٍ رساتهیکشٍ اثشاتهقبیؼِ خْت ضبضش 
دگی تدشثی ایدبد ؿذُ تَػظ م پبسٍٍم آلَ سیذیَ  دس کشیپتَػپَ

دبم پزیشكت. هَؽ ػَسی  اً

 
 کار روش
ّلتِ ًظاد  4-6ػش هَؽ ػَسی هبدُ  30ایي ثشسػی تؼذاد  دس

NMRI ِؿٌبػی  اًگلٍ ثِ آصهبیـگبُ  اص اًؼتیتَ پبػتَس ایشاى تْی
گبُ تجشیض هٌتقل ؿذًذ. دس سٍص كلش قجل  ٍ داًـکذُ داهپضؿکی داًـ

ذی هَؽاص گشٍُ ّب آىّب ٍ آة آؿبهیذًی ی قلغتوبه ،ّبثٌ
گشٍُ  پٌحدس ّب تَصیي ؿذُ ٍ ػپغ هَؽ ؛ضذػلًَی گشدیذ

صیي هَؽ خذاگبًِ تقؼین ّب سٍصاًِ تکشاس گشدیذ. ثشًبهِ ؿذًذ. تَ
ٍ اص  ػبػت اػوبل ؿذ 12هتٌبٍة ّش سٍؿٌبیی ٍ خبهَؿی 

 ٍ دس سٍص كلش ّبی ؿزایی آهبدُ خْت تـزیِ آًْب اػتلبدُ ؿذ. تپل
دگی قجلی  قجل اص تدَیض دگضاهتبصٍى، ثشای اعویٌبى اص ػذم آلَ

ًَِ هذكَع خوغهَؽ اص توبهی ّب،هَؽ ثشسػی آٍسی ٍ ّب ًو
ٍ  Millerسٍؽ اص ّب  ثشای ایدبد ػشکَة ایوٌی دس هَؽگشدیذ. 

یک سٍص دس هیبى دگضاهتبصٍى ٍ  دس ایي سٍؽ اػتلبدُ ؿذ.ّوکبساى 
ّب هخلَط گشدیذُ ٍ دس اختیبس  هَؽ  آة آؿبهیذًی تتشاػیکلیي دس

ّبی هَؽ (.8) گشكت ٍ تب سٍص آخش هغبلؼِ اداهِ یبكتّب قشاس  آى
: 1 گشٍُ ؿبّذگشٍُ ثِ ؿشش ریل تقؼین ؿذًذ:  5هَسد هغبلؼِ دس 

دگی ثذٍى ػشکَة ایوٌی، )ػذم دسیبكت اٍٍػیؼت( ٍ  ثذٍى آلَ
)ایي گشٍُ خْت کٌتشل کلیِ ؿشایظ آصهبیؾ دس  ى دسهبىٍثذ

 ًظشگشكتِ ؿذ(
دُ )دسیبكت اٍٍػیؼت2گشٍُ ؿبّذ  )دسیبكت  (، ثذٍى دسهبى: آلَ

 آة هقغش(
دُ )دسیبكت اٍٍػیؼت( ٍ دسیبكت 1گشٍُ تیوبس هیکشٍ رسات : آلَ

 ّش ًَثتگشم دس  هیلی 5/0ثِ هیضاى  کیتَصاى
دُ )دسیبكت اٍٍػیؼت( 2ٍگشٍُ تیوبس رسات دسیبكت ًبًَ : آلَ

 گشم دس ّش ًَثت  هیلی 5/0کیتَصاى ثِ هیضاى 
دُ )دسیبكت اٍٍػیؼت( 3ٍگشٍُ تیوبس  رسات دسیبكت ًبًَ : آلَ

ثت هیلی1کیتَصاى   گشم دس ّش ًَ
صاى اص لَی هتَػظ )ػیگوب، آهشیکب( ثب خشم کیتَصاى ًبًَکیتَ هَلک

گبُ تجشیض تْیِ گشدیذ.  (G50- 448877کذ) ـکذُ ؿیوی داًـ دس داً
صاى دس اػیذ لاسیتِ هـخق َاػتیک ثب هثشای ایي هٌظَس اثتذا کیتَ



 37و  همکاران /  شهبازی                                                             یسور پارووم در موش یپتوسپوریدیومبه کر یتجرب یبر آلودگ یتوزانک یکروذراتو م ذراتاثرنانو یسهمقا

ًَذ،  لٍتشاػ ن صدُ ؿذضل ؿذُ ٍ دس دػتگبُ ا دس ایي . ؿذیذا ثْ
صاى ثب ؿلغت ًْبیی  لیتش تْیِ  گشم دس ّش هیلی هیلی 5سٍؽ ًبًَکیتَ
ّبی آًبلیض بًَکیتَصاى اص تکٌیکگشدیذ. خْت اعویٌبى اص تْیِ ً

 اػتلبدُ گشدیذ. X-ray diffraction (XRD( TGAٍ) ضشاستی
ثِ كَست تدشثی دس هَػؼِ ی کِ ّبیّبی هذكَع اص گَػبلًِوًَِ

دًذ آثبد تْشاىتطقیقبتی اهیي دُ ؿذُ ثَ . خْت اعویٌبى ؿذ تْیِ آلَ
دگی، گؼتشؽ هذكَع تْیِ ؿذُ ٍ ثِ سٍؽ ریل ًیلؼَى  اص آلَ

آهیضی ؿذ. ًوًَِ هذكَع تب صهبى اػتلبدُ دس هطلَل  سًگ
دس دهبی یخسبل  ( K2Cr2O7ٍدسكذ ) 5/2کشٍهبت پتبػین  دی

دگضاهتبصٍى، ػشکَة  دٍص 4پغ اص دسیبكت  ًگْذاسی گشدیذ. 
دگی تدشثیثشای ّب ایوٌی ایدبد ؿذُ ٍ هَؽ  ًذؿذ آهبدُ ایدبد آلَ

یَض  Jenkinsهغبثق سٍؽ . (8) رسات ٍ ًبًٍَ ّوکبساى تد
دس سٍص  یوبسّبی تهَسد ًظش دس گشٍُ دٍصکیتَصاى ثب هیکشٍرسات 
ؿشٍع ؿذُ ٍ  ػبػت قجل اص تلقیص اٍٍػیؼت 12اص  ّلتن هغبلؼِ،

-ثِ هٌظَس ثشاثشًیض  2. دس گشٍُ ؿبّذ ػبػت تکشاس گشدیذ 12ّش 

لیتش آة هیکشٍ 200ػبصی ؿشایظ زبلؾ ثِ ّش هَؽ دس ّش ًَثت 
یَض ؿذثب گبٍاط هقغش  ٍ  Omidianش اػبع هغبلؼِ ث .(9) تد

ذى هطلَلدٍاصدُ ، ّوکبساى ّبی ػبػت پغ اص ؿشٍع خَساً
ٍػیؼت م ّدسهبًی، اٍ اٍٍػیؼت  104ثِ هیضاى بی کشیپتَػپَسیذیَ

ّب ثِ هَؽاػتشیل  هطلَل ثبكش كؼلبت هیکشٍلیتش 100هخلَط دس 
ذُ ؿذ )ثِ خض گشٍُ ؿبّذ ِ هذكَع ّش هَؽ  .(18) (1 خَساً سٍصاً

ثؼذ اص  4آٍسی گشدیذُ ٍ ثشسػی ؿذ. دكغ اٍٍػیؼت اص سٍص خوغ
ّب آؿبص ؿذ. ثِ هَؽ )سٍص دٍاصدّن هغبلؼِ( تلقیص اٍٍػیؼت

ٍػیؼت 9 آٍسی هذكَع تبخوغ )سٍص ّلذّن  سٍص پغ اص تلقیص اٍ
اداهِ یبكت. خذاػبصی ٍ ؿوبسؽ اٍٍػیؼت دس هذكَع  هغبلؼِ(
دبم  ٍ ّوکبساى Kobayashiسٍؽ ثب  ّب، هغبثقهَؽ  .(10) ؿذاً

ى خْت ثشسػی ػولکشد ایوٌی  تؼت هوبًؼت اص ّوبگلَتیٌبػیَ
صاى ٍ ًبًَکیتَصاى  هَسالَّ ثِ هٌظَس اسصیبثی اثش تطشیک ایوٌی کیتَ

لیتش اص هیلی 2/0هقذاس  ،دس آخشیي سٍص تضسیق داسٍ .اػتلبدُ ؿذ
ل ّبی كلبقی ثِ هَؽ كَست داخل ّبی قشهض هشؿی ثِگلجَ
هشؽ، سٍص پغ اص تضسیق خَى  5ّبی هختلق تضسیق ؿذ. گشٍُ
ًَِ خَى ٍ هَؽ ّب ثب سػبیت هَاصیي اخلاقی آػبى کـی ؿذُ ٍ ًو

طی ثشداؿتِ ؿذ. طی ٍ پبتَلَ دبم ثشسػی ػشٍلَ  سٍدُ خْت اً
ى آًتی خْت ػٌدؾ ػیبس ثبدی اص تؼت هوبًؼت اص ّوبگلَتیٌبػیَ

ىاػتلبدُ ؿذ.  ى تشتیت: ّبی هَسد اػتلبدُ ثِػتَ ط  4تب  1ػتَ هشثَ
ط ثِ گشٍُ ؿبّذ ٍ ػتَى  8-5ّبی دسهبى، ػتَى ثِ گشٍُ  9هشثَ

ل د. سدیقّبی قشهض گلجَ تشتیت: ّبی هَسد اػتلبدُ ثِکٌتشل ثَ
، 8/1: سقت F، سدیق 4/1: سقت G، سدیق 2/1: سقت Hسدیق 
: سقت Cٍ سدیق  32/1 سقت :D، سدیق16/1: سقت Eسدیق 

د. 64/1 َپی ثب سٍدُ ثؼذ اص تْیِ هقبعغ هیکشٍػکّبی ثبكت ًوًَِ ثَ
 لؼَى اكلاش ؿذُیٍ ریل ً (H&E) ائَصیي –سٍؽ ّوبتَکؼیلیي

سی هَسد هغبلؼِ قشاس َآهیضی ؿذ ٍ صیش هیکشٍػک سًگ ح ًَ
ٍ  22ًؼخِ  SPSSّب اص ًشم اكضاس خْت هقبیؼِ آهبسی دادُ .گشكت
اٍسیبًغ یک عشكِ سٍؽ ؿذ ٍ ػغص اػتلبدُ  ٍ آصهَى تی آًبلیض 
ًشهبل  ّوسٌیيدس ًظش گشكتِ ؿذ.  P≤05/0ّب داسی آصهَى هؼٌی

صیغ دادُ دى تَ هَسد کَلوَگشٍف اػویشًَف ّب ًیض ثِ سٍؽ  ثَ
 ثشسػی قشاس گشكت. 

 
 هایافته
گشٍُ ٍ  2گشٍُ ؿبّذ ّبی  هَؽ ظبّشی دس ػلائن ًظشاص ‌

م  سیذیَ ػپَ  پبسٍٍمدسهبى کِ دگضاهتبصٍى ٍ اٍٍػیؼت کشیپتَ
دًذکشدُ  دسیبكت کبّؾ ٍصى  هَّب ٍ تطشکی، طٍلیذگی کن ،ثَ

د.  ّبی داسی ثیي ٍصى گشٍُآصهَى آهبسی تلبٍت هؼٌی دسهـَْد ثَ
 ّبی هذكَعدس ًوًَِ (.P>05/0دسهبى ٍ ؿبّذ ٍخَد ًذاؿت)

یَض دگضاهتبصٍى ّیر  ّبتوبهی هَؽ ط ثِ سٍص كلش قجل اص تد هشثَ
دگی قجلی هَؽ اٍٍػیؼتی ذ کِ ًـبًِ ػذم آلَ ّب ثِ هـبّذُ ًـ

م اػت.  سیذیَ پغ اص تلقیص اٍٍػیؼت، دكغ  4اص سٍص کشیپتَػپَ
گشٍُ ؿبّذ ٍ دسهبى آؿبص  دٍ ّبی ّشهذكَع هَؽ اٍٍػیؼت دس

ن پغ اص ؿذ تلقیص اٍٍػیؼت  کِ ؿوبسؽ اٍٍػیؼت تب سٍص ًْ
ص سٍؽ ّب دس هذكَع اخْت ؿوبسؽ سٍصاًِ اٍٍػیتاداهِ یبكت. 

ىؿٌبٍس )اٍٍػیؼت دس ّش گشم  OPGلیي ٍ تؼییي ػبصی کلیتَ
ؿَد هـبّذُ هی 1کِ دس ًوَداس  عَسّوبىهذكَع( اػتلبدُ ؿذ. 

ّبی دسهبى کِ ثِ آًْب کیتَصاى ٍ هیضاى دكغ اٍٍػیؼت دس گشٍُ
د یَض ؿذُ ثَ صاى تد د کِ کوتشیي هیضاى آى  ًبًَکیتَ سٍ ثِ کبّؾ ثَ

ط ثِ سٍص  ٍػیؼت یؼٌی سٍص آخشپغ اص تل 7هشثَ دسیبكت  قیص اٍ
د. دسّب دسهبى صاى ٍ  (ؿبّذ) 2 کِ دس گشٍُ ضبلی ثَ کِ کیتَ

صاى سا ِ دس ًبًَکیتَ ٍػیؼت سٍصاً دًذ، هیضاى دكغ اٍ  دسیبكت ًکشدُ ثَ
د. تب پبیبى سٍص  ّبی ٍ گشٍُ )ؿبّذ( 2 ثیي گشٍُ 9ضبل اكضایؾ ثَ

صاى داسی هـبّذُ ؿذکِ ایي ًـبًگش تیوبس تلبٍت هؼٌی تبثیش ًبًَکیتَ
لَی دس صاى هؼو دگی ثِ  ٍ کیتَ کبّؾ دكغ اٍٍػیؼت ٍ هْبس آلَ
م پبسٍ سیذیَ داسی دس دكغ اػت. ٍلی تلبٍت هؼٌی مٍکشیپتَػپَ

لَی دیذُ اٍٍػیؼت ثیي گشٍُ صاى هؼو صاى ٍ کیتَ  ذًـّبی ًبًَکیتَ
کبّؾ دس هیضاى دكغ اٍٍػیؼت دس ّش ػِ گشٍُ دسهبى (. 1)خذٍل 

اكضاس  ثش اػبع ًتبیح ضبكل ثِ کوک ًشم 2 ؿبّذًؼجت ثِ گشٍُ 
داسای  آًبلیض ٍاسیبًغ یک عشكِثِ سٍؽ  22ی  ًؼخِ SPSSآهبسی 

دداس اختلاف هؼٌی ٍػیؼت دس  (.P≤05/0) ثَ هیضاى کبّؾ دكغ اٍ
 2گشٍُ دسهبى ثِ كَست سٍصاًِ هطبػجِ ؿذ کِ ًتبیح آى دس ًوَداس 

هیضاى دكغ اٍٍػیؼت  قبثل هـبّذُ اػت. ثیـتشیي هیضاى کبّؾ دس
ط ثِ سٍص   ثب) پغ اص تلقیص اٍٍػیؼت ٍ تدَیض ًبًَکیتَصاى 7هشثَ

د ) گشم دس ّش ًَثت( هیلی 1 دٍص %(، دس گشٍُ دسهبى ثب 79/41ثَ
صاى % 57/28ایي هقذاس  گشم دس ّش ًَثت( هیلی 5/0 دٍص)ثب  ًبًَکیتَ

 گشم دس ّش ًَثت( هیلی 5/0)ٍ دس گشٍُ دسهبى ؿذُ ثب کیتَصاى 
د. لاصم ثِ رکش اػت کِ دس گشٍُ کٌتشل 41/25 )گشٍُ  تبیی 6% ثَ

( کِ ّیر یک دگضاهتبصٍى ٍ اٍٍػیؼت دسیبكت ًکشدُ 1ؿبّذ 
دًذ، دس توبم عَل آصهبیؾ )سٍص كلش تب سٍص آخش( دكغ  ثَ

دى  اٍٍػیؼت دس هذكَع هـبّذُ ًگشدیذ کِ ًـبى دٌّذُ ػبسی ثَ
م ٍ هَؽ سیذیَ كطت ؿشایظ  ّبی هَسد آصهبیؾ اص کشیپتَػپَ

ٍ ٍاثؼتِ ثِ  دٍصتبثیش ٍاثؼتِ ثِ  دٌّذُایي ًتبیص ًـبىآصهبیؾ اػت. 
زَى کبّؾ دكغ ّبی ثِ کبس ثشدُ ؿذُ اػت. دٍسُ هلشف دسهبى

اٍٍػیؼت تب آخشیي سٍص دسهبى )سٍص پبًضدّن هغبلؼِ( اداهِ داؿتِ 
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 هیضاى دكغ اٍٍػیؼت دیذُ ؿذدس ٍ پغ اص آى اكضایؾ ًؼجی 
ًبًَکیتَصاى کبّؾ دكغ اٍٍػیؼت  دٍص(. ٍ ًیض ثب اكضایؾ 1)ًوَداس

گبُ پغ اص تْیِهـبّذُ ؿذ.   ّب ثِ دٍهقبعغ ثبكتی، لام دس آصهبیـ
 آهیضیًلؼَى اكلاش ؿذُ سًگ ٍ ریل H&Eآهیضی سٍؽ سًگ

گًَِ ّب ّیرسٍدُ هَؽ H&Eآهیضی ریل ًلؼَى ٍ سًگ ؿذًذ. دس
طیک دس گشٍُ دسهبى  ّبی سٍدُ دسگؼتشؽ تـییشات ّیؼتَپبتَ

ًؼجت ثِ گشٍُ کٌتشل ثذٍى دسیبكت داسٍ ٍ کٌتشل ثذٍى دسیبكت 

ذ یَش) اٍٍػیؼت ٍ داسٍ هـبّذُ ًـ تؼت هوبًؼت اص دس  .(1تل
ى،  بثشّوبگلَتیٌبػیَ ، t-testآصهَى آهبسی  آهذُ اصدػت ًتبیح ثِ ثٌ

ى ثشای گشٍُ ٍ ػیبس  16±0ّبی دسهبى ػیبس ّوبگلَتیٌبػیَ
ى ثشای گشٍُ ؿبّذ  . ٍ تلبٍت ثبؿذهی 10±4ّوبگلَتیٌبػیَ

 (.P≤05/0) داس ثیي دٍ گشٍُ دسهبى ٍ ؿبّذ ٍخَد داؿت هؼٌی
‌

 
ؽ‌:1جدول ٍػیؼت دس هَ  ّبی دسهبىٍ  ؿبّذبّی گشٍُهیبًگیي دكغ اٍ

ٍػیؼت  سٍص پغ اص تلقیص    ب     اٍ  ُّ  9 8 7 6 5 4 گشٍ
ذ ُ ؿبّ  60/5 ±99/4 59/5±76/4 53/5±91/4 51/5±89/4 45/5±99/4 40/5* ±98/4 گشٍ
صاى ٍُ کیتَ  93/4 ±47/4 90/4±55/4 87/4±70/4 5±62/4 1/5±66/4 22/5±59/4 گش

صاى ) کَیتَ بً  ًٍُ ثَت(هیلی 5/0گش ش ً  97/4 ±73/4 93/4±66/4 91/4±72/4 5±74/4 5±62/4 14/5±62/4 گشم دسّ 
 ٍُ صاىگش کَیتَ ثَتهیلی 1) ًبً شً   81/4 ±66/4 73/4 ±77/4 60/4 ±55/4 79/4 ±58/4 02/5 ±68/4 22/5 ±47/4 (گشم دسّ 

ٍػیؼت بٌی لگبسیتن *تؼذاد اٍ  ثبؿذهی 10بّ ثش هج
 

 
ؽ :1ؿکل طی سٍدُ هَ لََ پبت یؼتَ یٍشّ   بّی ثشسػی ؿذُتلب

ط ثِ یکی اص هَؽH&E آهیضی هقغغ سٍدُ ثب سًگ :الق ٍُ ؿبّذهشثَ  1 بّی گش
ؽهقغغ سٍدُ ثب سًگ :ة ط ثِ یکی اص هَ ییش یبكتِ هشثَ یًلؼَى تـ  3ّبی گشٍُ تیوبس آهیضی ریل 

 
 

 
ٍُ ؿبّذٍ  آصهبیؾ  :1نمودار‌ ٍػیؼت دس دٍ گش  هیبًگیي دكغ اٍ

 ٍُ ٍُ 1گش دگیٍ  ثذٍى دسهبى، گش ٍُ 2: ؿبّذ ثذٍى آلَ دُ ثذٍى دسهبى، گش صاى 3: ؿبّذ آلَ کیتَ بًًَ ٍُ دسهبى ثب  ثَت( هیلی 5/0): گش ش ً ٍُ گشم دسّ  صاى4، گش ٍُ دسهبى ثب کیتَ ش  هیلی 5/0) : گش گشم دسّ 
ثَت( ً  ٍُ صاى5گش کیتَ بًًَ ٍُ دسهبى ثب  ثَت( هیلی 1) : گش ش ً  .گشم دسّ 
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ٍُ آصهبیؾ :2نمودار ٍػیؼت دس گش  دسكذ کبّؾ دكغ اٍ

 ٍُ صاى 1گش کیتَ بًًَ ٍُ دسهبى ثب  ثَت( هیلی 5/0): گش ش ً ٍُ گشم دسّ  ثَت( هیلی 5/0) : گشٍُ دسهبى ثب کیتَصاى2، گش ش ً ٍُ  گشم دسّ  صاى3ٍ گش کیتَ بًًَ ٍُ دسهبى ثب  ثَت( هیلی 1) : گش  گشم دس ّش ً

 
بحث
ٍ  ضذ هیکشٍثی داسای خبكیترسات آى کیتَصاى ٍ ًبًَ‌

گلی اػت ٍ تب ثشای دسهبى  کیتَصاىًبًَ ٍ ثطبل اص کیتَصاىضذاً
 َهًَیبصیغ ٍتشیک اص خولِای تک یبختِػلًَی ٍ  ّبیثیوبسی

رساتاص ػبیش هبلاسیب ٍ  گلی اص خولِ دس دسهبى ثیوبسی ًبًَ ّبی اً
صیغ اػتلبدُ تَکؼَپلاػوَصیغ ٍ ،  11-14ؿذُ اػت ) لیـوبًیَ

رسات کِباصآًد (. 6 دُ ّبیبختِثش سٍی تک ًبًَ خِ هؤثش ثَ ذ ٍ ثب تَ اً
ًَبع صاى ثش تک یبختِ تشیکَه م ثِ اثش کیتَ ، اًتظبس آى ٍ پلاػوَدیَ

م  صاى ٍ ًبًَکیتَصاى ثش سٍی کشیپتَػپَسیذیَ ًیض ٍخَد داسد کِ کیتَ
اًَبیی  کیتَصاى ثِ خبعش خبكیت زؼجٌذگی ثِ هخبطذ. هؤثش ثبؿ ت

اَسؽ سا داساػت ثٌبثشایي  (؛3) ضضَس عَلاًی هذت دس دػتگبُ گ
خِ  آىاثش  م قبثل تَ سیذیَ اَسؿی کشیپتَػپَ دس هقبثلِ ثب تک یبختِ گ

ى تبثیش . ٍ ثشسػی اػت صاى ثش رسات ًبًَهیکشٍرسات ٍ تبکٌَ کیتَ
ذُ اػت.  یبییکشیپتَػپَسیذ ػلًَت ّبی ست هَؽ یبثشسػی ًـ

اى هغششػشکَة ثبلؾ ثب ایوٌی ّبی هذل تشیيؿذُ ثِ ػٌَ
لیذ اٍٍػیؼت ًَذگبى ثشای تَ ّبی آصهبیـگبّی خ

م  سیذیَ تشیي هذل هَؽ ؿبهل ّؼتٌذ ٍ ضؼبع پبسٍٍمکشیپتَػپَ
C57bl/6  ٍNMRI م هی سیذیَ ػپَ دگی ثِ کشیپتَ (. 15) ثبؿٌذدس آلَ

اػتلبدُ  NMRIّلتِ ًظاد  6-4ّبی دس ثشسػی ضبضش ًیض اص هَؽ
ٍػیؼت پغ اص دسیبكت دبم  دٍص 4 گشدیذ ٍ تلقیص اٍ دگضاهتبصٍى اً

دبم ؿذُ دس ذ. هیضاى تلقیص اٍٍػیؼت هـبثِ ثشسػیؿ ّبی قجلی اً
د. ثِ ٍ ّوکبساى ثِ  Petryعَسی کِ دس تطقیق ایي صهیٌِ ثَ

م تلقیص  106ّبی ایوٌَػبپشع  هَؽ سیذیَ ػپَ اٍٍػیؼت کشیپتَ
ّبی ػبپشع ؿذُ ثِ ٍػیلِ ثِ ست Brasseur (. دس ثشسػی16) ؿذ

ذُ  105ّیذسٍکَستیضٍى اػتبت،  م خَساً اٍٍػیؼت کشیپتَػپَسیذیَ
 ّب ثؼذ اص زٌذ سٍص ػلائن ثیوبسی سا ثشٍص دادًذؿذ ٍ ایي ست

ٍػیؼت  104ٍ ّوکبساى  Omidian(. دس ثشسػی 17) اٍ
م پبسٍ سیذیَ  ّبی ػبپشع ایوٌی تلقیص ؿذثِ هَؽ مٍکشیپتَػپَ

ٍػیؼت  104 دٍص(. دس ثشسػی ضبضش ًیض اص 18) اٍ
دُ م خْت آلَ سیذیَ ّبی ػشکَة ایوٌی ؿذُ کشدى هَؽکشیپتَػپَ

ایي هغبلؼِ تبثیش کیتَصاى ٍ ًبًَکیتَصاى سا ثش سٍی  اػتلبدُ ؿذ.
م پبسٍ سیذیَ  ثشسػی ًوَدُ اػت. ًتبیح ایي ثشسػی مٍکشیپتَػپَ

صاى ٍ  ٍ ٍاثؼتِ ثِ دٍسُ هلشف دٍصٍاثؼتِ ثِ  دٌّذُ تبثیشًـبى کیتَ
دگی ثِ  صاى ثش آلَ م پبسًٍبًَ کیتَ سیذیَ دس هَؽ م ٍکشیپتَػپَ

 کِ ایي ًتیدِ ثش اػبع ؿوبسؽ اٍٍػیؼت ٍ هقبیؼِ ػَسی اػت.
ّبی ؿبّذ ٍ تیوبس ثذػت کبّؾ هیضاى دكغ اٍٍػیؼت دس گشٍُ

ی آهذ.  صاى ٍ ًبًَرسات Saidدس ثشسػی هـبثْ  ٍ ّوکبساى تبثیش کیتَ
کِ  ایـبى ًـبى دادًذکیتَصاى سا ثش سٍی طیبسدیب هغبلؼِ ًوَدًذ. 

گل دس هذكَع هَؽ دُ تطت دسهبى دس هقبیؼِ ثب تؼذاد اً ّبی آلَ
دُ، کبّؾ یبكتِ اػت ) ٍ ّوکبساى  Tavassoli (.19گشٍُ ؿبّذ آلَ

صاى سا ثش سٍی تشٍكَصٍئیت تشیکَهًَبع گبلیٌِ دس ؿشایظ  تبثیش کیتَ
ٍ  500، 250 ،125 ّبیآصهبیـگبّی ثشسػی ًوَدًذ. آًْب اص ؿلظت

لیتش اػتلبدُ کشدًذ. هیضاى اص ثیي سكتي هیکشٍگشم ثش هیلی 1250
پغ اص دسهبى ثب کلیِ  6ٍ 3، 0ّب دس ػبػبت تشٍكَصٍئیت

ص ؿلظت داى ثِّبی کیتَ  عَس قبثل تَخْی ثب گشٍُ کٌتشل هتلبٍت ثَ
(05/0≥Pتشٍكَصئیت .)( سا ثِ 100) ّب ثیـتشیي ضؼبػیت%

ًـبى دادًذ. دس ایي صهبى ًتبیح  3کیتَصاى دس ػبػت  دٍصثبلاتشیي 
دی تشٍكَصٍئیت هیکشٍگشم  500ٍ  250، 125ّبی ّب ثب ؿلظتًبثَ

دُ اػت. ًتبیح ث7/96ِ% ٍ 95%، 93تشتیت ؿبهللیتش ثِثش هیلی  % ثَ
صاى یک  آهذُ ًـبىدػت لَکَل کیتَ داد کِ اػتلبدُ اص صیؼت ه

اٍس ِ اهیذ تش اػتگضیٌ (. 6) کٌٌذُ ثشای دسهبى تشیکَهًَیبصیغ دس کجَ
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تأثیش ًبًَکیتَصاى سا ثش  ٍ ّوکبساى Bahramiدس ثشسػی دیگش 
اَػکَلکغ ّبی کیؼت ّیذاتیک هَسد هغبلؼِ قشاس دادًذ. پشٍت

ًَِ کٌتشل، دس ػِ تکشاس، اثش ایـبى  ّبی دٍصضوي دس ًظش گشكتي ًو
لَکغ صاى ثش سٍی پشٍتَاػک آٍسی ؿذُ ّبی خوغهختلق ًبًَکیتَ

صیي هَسد  دس دٍ صهبى ًین ٍ یک ػبػت ثب اػتلبدُ اص سًگ ائَ
ؿذى عَس هتَػظ دسكذ کـتِ. ثِدادًذ ثشسػی قشاس

اَػکَلکغ صاى  5ٍ 4، 3، 2، 1ّبی ّب دس ؿلظتپشٍت دسكذ ًبًَکیتَ
ثَِ ؿذى ثِ تشتیت  ک ، 42/18، 12/17دس ًین ٍ یک ػبػت پغ اص اً

ثَِ 37/29، 21/27، 08/22 ک کشدى ثِ تشتیت ٍ یک ػبػت پغ اص اً
د. ًتبیح ثِ دػت آهذُ  01/50، 32/48، 21/46، 1/38، 31/35 ثَ

د کِ ًبًَکیتَصاى داسای اثشات ضذ پشٍتَاػکَلکی  ضبکی اص آى ثَ
دگی ثب کش (.20) ثبؿذهی سیذدس آلَ م، اػپَسٍصٍئیتیپتَػپَ  ّبییَ
ثشًذ ٍ دس ساع ّبی پَؿـی سٍدُ ّدَم هییبختِ ثِ ػلَلتک

كَسٍع هیهؼَاکی هیکشٍٍیلی دٌّذ ٍ ثب ّب تـکیل ٍاکَئل پبساصیتَ
دبم هشاضل تکثیش ؿیشخٌؼی ٍ خٌؼی ٍ ّدَم ثِ ػلَل ّبی اً

ذ.  دیگش سٍدُ ثِ ایي ثخؾ آػیت هی هؼوَلا خشاضبت سػبًٌ
طیک هـخق دس سٍدُ کَزک دیذُ ًوی ؿَد، ثب ایي ٍخَد پبتَلَ

ّبی سٍدُ کَزک، ٍخَد تشٍكَصٍئیت پشص دس هقبعغ ثبكتی آتشٍكی
لبتیک هـخق هی ى لٌ لیلتشاػیَ . دس ثشسػی ثش سٍی ثبؿذ ٍ ایٌ

یِ ؿذُ ٍ سًگ ٍ ریل  H&Eآهیضی ؿذُ ثِ سٍؽ هقبعغ ثبكتی تْ
ّبی تیوبس ٍ گشٍُ یر تلبٍتی ثیي گشٍُلؼَى اكلاش ؿذُ ثبكتی ّیً

ذ. دس ضوي ّیر ًَع ضبیؼِ ثبكتی ًیض دس ایي  2ؿبّذ  هـبّذُ ًـ
ذ هقبعغ دیذُ  ٍ ّوکبساى ًیض Nahrevanianدس ثشسػی . ًـ

ذ. ای دس گؼتشؽگًَِ ضبیؼِ ّیر یِ ؿذُ هـبّذُ ًـ ّب ٍ هقبعغ تْ
اًٍیبى دلیل اضتوبلی هـبّذُ م ساًْش سیذیَ کَتبُ  ًـذى کشیپتَػپَ

دى دٍسُ آصهَى هؼشكی ثشای دیذُ ؿذى اًگل دس ثبكت زَى  .کشد ثَ
دگی ثِ کش مثبیؼتی آلَ سیذیَ ػپَ ثِ كَست هضهي ثبؿذ ٍ هضهي  یپتَ

(. دس 15) داسد تشیعَلاًیؿذى ثیوبسی اضتیبج ثِ دٍسُ آصهَى 
طیکاص لطبػ تـییشات ّ ًیضٍ ّوکبساى  Kimثشسػی  لَ  یؼتَپبتَ

ذ ٍ ًتبیح تطقیق ّیر تلبٍتی ثیي گشٍُ ّبی دسهبى ٍ کٌتشل دیذُ ًـ
دگی دس  ًـبى داد کِ ػلبسُ دسخت کبج تبثیشی ثش سٍی کبّؾ آلَ

دٍ  Al-Mathal(. دس ثشسػی دیگشی 21ثبكت سٍدُ ًذاؿتِ اػت )
ًَِ ّبی ثشداسی اًدبم دادُ ٍ یبكتِسٍص پغ اص اتوبم دٍسُ دسهبى ًو

طیکی ؿبهل ٍخَد تلبٍت ثیي لَ پبتَ کٌتشل ٍ دسهبى گشٍُ  ّیؼتَ
دُ اػت  م دس گشٍُ دسهبى ثَ طیکی هقبعغ ایلئَ لَ پبتَ ٍ ثشسػی ّیؼتَ

جَد آػیت سٍدُ د. دس گشٍُ داای سا ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ًـبى هی ثْ
ّب ٍ ًبضیِ ساع هؼَاکی، کبّؾ تشٍكَصٍئیت دسهبى تشهین ٍیلی

لیلتشاػیَى لٌلبتیک ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ  م ٍ ایٌ سیذیَ کشیپتَػپَ
ّبی ًیض یبكتِ ٍ ّوکبساى Said(. دس ثشسػی 22) دیذُ ؿذ

طیکی ٍخَد تلبٍت ثیي دٍ گشٍُ دسهبى ٍ ؿبّذ سا  لَ پبتَ ّیؼتَ
د صخن هبى ًؼجتًـبى داد ٍ دس گشٍُ دس ّبی ثِ گشٍُ ؿبّذ ثْجَ

ػلت ػذم هـبّذُ تلبٍت دس ثشسػی  (.19) ای هـبّذُ گشدیذسٍدُ

طیک  لَ پبتَ دس ثشسػی ضبضش ّبی تیوبس ٍ ؿبّذ ثیي گشٍُّیؼتَ
ذ كبكلِ صهبًی قغغ دسهبى تب کـتي هَؿْب ٍ ثشسػی هی اًَ ت

دبم تؼت  طیک ثبؿذ کِ خْت هیؼش ؿذى اً لَ پبتَ ایي  HIّیؼتَ
د. اص عشكی كبكلِ صهبًی اختٌبة  دٍصاثش ٍاثؼتِ ثِ زَى ًبپزیش ثَ

صاى دس ایي هغبلؼِ هـخق ؿذ اضتوبل داسد ثب اكضایؾ   دٍصًبًَکیتَ
ٍ اكضایؾ دٍسُ هلشف ًبًَکیتَصاى ٍ کبّؾ كبكلِ قغغ دسهبى تب 
طیک ثِ ًتیدِ هتلبٍتی دػت  لَ پبتَ اَى دس ثشسػی ّیؼتَ هشگ ثت

اى ؿذُ اػت کِ یبكت.  دس اص ًظش هـبّذُ ػلائن ثبلیٌی ػٌَ
صیغ  سیذیَ ّب ثِ ػلًَت یکؼبى ًیؼت. پبػخ ّوِ گًَِکشیپتَػپَ

ًَذگبى ٍ خلَكب هَؽ ٍى ًـبًِ ثبلیٌی اػت ٍ ّب ثذػلًَت دس خ
تخشیت ؿَد ٍ كقظ ثِ كَست دكغ اٍٍػیؼت ًـبى دادُ هی

اَسؽ دس آًْب ثؼیبس ًبدس اػت دس ثشسػی ضبضش (. 23) دػتگبُ گ
ص دس ّیر یک اص  سیذیَ ًیض ػلائن ثبلیٌی ػلًَت کشیپتَػپَ

ّبی گشٍُ ؿبّذ ٍ دسهبى هـبّذُ ًگشدیذ ٍ كقظ دكغ  هَؽ
داسی بّؾ ٍصى ًیض تلبٍت هؼٌیاٍٍػیؼت ٍخَد داؿت. اص ًظش ک

ّبی دسهبى ٍ ؿبّذ ثذٍى دسیبكت داسٍ ٍ ؿبّذ ثذٍى ثیي گشٍُ
ای کِ تَػظ دس هغبلؼِت ٍخَد ًذاؿت. ؼدسیبكت داسٍ ٍ اٍٍػی

Taylor  ّبی ثبلیٌی دس سٍی هَؽ اًدبم گشكتِ، ًـبًِ 1999دسػبل
دُ ؿذُ ّیسکذام اص  اًَبت آلَ ذ دیذُضی ٍ اص ًظش ٍصًی ّیر  ًـ

بتتلبٍتی ثب  اً دُ کٌتشل ًذاؿتِؿیش ضیَ ذآلَ (. دس ثشسػی 24) اً
Omidian داسی ثیي گشٍُ ( ًیض تلبٍت هؼٌی2014) ٍ ّوکبساى

دس  .(18) دسهبى ٍ ؿبّذ اص لطبػ کبّؾ ٍصى ٍخَد ًذاؿت
ى  داس ، تلبٍت هؼٌی (HI)آصهبیؾ هوبًؼت اص ّوبگلَتیٌبػیَ

(05/0≥P )ًٍُـبًگش کِ  دسهبى ٍ گشٍُ کٌتشل دیذُ ؿذ ّبیثیي گش
صاى دس تطشیک ایوٌی َّهَسال اػت ٍ اص  اثش کیتَصاى ٍ ًبًَکیتَ
م تبثیش ایوٌی َّهَسال  سیذیَ ػپَ آًدب کِ دس هْبس ػلًَت کشیپتَ

بًذٌّذُ تبثیش  ،(26،25) هطقق ؿذُ اػت ًتیدِ ایي آصهبیؾ ًـ
 دسهبى اػت. 

 
 گیرینتیجه

رسات ًـبًگش تبثیشًتبیح ایي تطقیق   صاى رسات هیکشٍٍ  ًبًَ کیتَ
دگی ثِ  م دس کبّؾ دكغ اٍٍػیؼت ٍ هْبس آلَ سیذیَ کشیپتَػپَ

دى کبّؾ دس هَؽ ػَسی اػت. الجتِ ػلی پبسٍٍم سؿن ثیـتش ثَ
داسی دس کیتَصاى، تلبٍت هؼٌیرسات دكغ اٍٍػیؼت دس هلشف ًبًَ

کیتَصاى  هیکشٍرسات ٍ رساتّبی ًبًَدكغ اٍٍػیؼت ثیي گشٍُ
ذ دیذُ ٍ اكضایؾ دٍسُ هلشف  دٍصاضتوبل داسد ثب اكضایؾ  .ًـ

ایي دٍ هبدُ دس  تبثیش ًبًَرسات ٍ هیکشٍرسات کیتَصاى تلبٍت
اٍثؼتِ ثِ هـَْدتش ٍ هؼٌی هقبیؼِ داس ؿَد کِ ایي خَد ًیض هجیي اثش 

 ٍ دٍسُ هلشف ایي دٍ دسهبى اػت.  دٍص
‌
 



 33و  همکاران /  شهبازی                                                             یسور پارووم در موش یپتوسپوریدیومبه کر یتجرب یبر آلودگ یتوزانک یکروذراتو م ذراتاثرنانو یسهمقا

 قدردانی
ًذ ثِ خبعش صضوت تْیِ اص ػشکبس خبًن دکتش ثْبسک  دیجَ

صاى دبم آصهبیؾ ًبًَکیتَ کذُ ؿیوی ٍ اً عِ دس داًـ ّبی هشثَ
ی ٍیظُ داًـگبُ تجشیض  داسین. تـکش ٍ قذسداً

گبُ تجشیض ٍ ضوبیت  ثب هبلی:  ایي تطقیق ثب ضوبیت هبلی داًـ
اًدبم   2264040ًبهِ ؿوبسُ اص اػتجبساختلبف یبكتِ ثِ پبیبىاػتلبدُ 

 گشكتِ اػت.

یَؼٌ ثلی اص تبلیق ٍ گًَِ هٌبكغ هتقبگبى هقبلِ ّیرذهٌبكغ هتقبثل: ً
 ًذاسًذ. اًتـبس ایي هقبلِ

لَلبى:  ح.ؽ ٍ ا.ى ٍ ّوکبساى، عشاضی اخشا ٍ تطلیل هـبسکت ه
ًتبیح هغبلؼِ سا ثشػْذُ داؿتٌذ. ّوسٌیي ًبهجشدگبى هقبلِ سا تبلیق 

ذُ ٍ تبییذ کشدُ اًَ ذ. ًوَدُ ٍ ًؼخِ ًْبیی آى سا خ  اً
هلاضظبت اخلاقی: ایي هغبلؼِ هلاضظبت اخلاقی سا ؿبهل 

ؿَد. ًوی
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