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Abstract 
Background: Ciprofloxacin resistance in Staphylococcus aureus strains due to efflux pumps has become a 

significant challenge. This study was performed to evaluate the frequency and gene expression of norA and norB 

efflux pump genes and their role in resistance to ciprofloxacin in clinical isolates of S. aureus. 

Methods: In this experimental study, a total of 250 clinical samples were collected from different hospitals in 

Tehran and S. aureus isolates were identified. Antimicrobial susceptibility patterns were determined by disk 

diffusion method based on CLSI standard. The presence of norA and norB efflux pump genes in ciprofloxacin 

isolates were detected using PCR method. Finally, active efflux pump was evaluating using MIC of ciprofloxacin-

Ethidium bromide and Real Time PCR method.  

Results: Among 250 clinical samples, 50 S. aureus isolates were recovered and the results of antibiotic 

susceptibility tests show that 34 out of 50 S. aureus isolates (68%) were resistant to methicillin (MRSA) and from 

the 34 MRSA, 12 isolates (24%) were resistant to ciprofloxacin. Moreover, the norA and norB genes were found in 

100 % and 83% in isolates, respectively. Real Time PCR results show that more resistant strains had increased 

expression in norA and norB efflux genes.  

Conclusion: The potential role played by norA and norB efflux pumps in the development of resistance to 

ciprofloxacin in clinical isolates of S. aureus and the detection of these genes could be important for suggestion of an 

effective treatment model for the S. aureus infections.  
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 27/10/1337اوتشبر بزخط:      24/11/1335پذیزش:      15/10/1335دریبفت: 
 ـدرمبوی تبزیش.  ٍ پششکی داوشگبٌ علًم پششکی ي خدمبت بُداشتی   73-64(:6)40ي اسفىد؛  بُمه 1337مجل

 
 چکیدٌ
:ٍ یَِ زمیى سئَسّبی اخیشا همبٍهز ثِ سیذشٍفلَوسبسیي دس س اَى یى اسشبفیلَوَوَس اٍ ثبضذ. ّذف اص ایي هغبلؼِ ّبی هْن هغشح هیی اص چبلصثِ ػٌ

ی ٍ ثیبى طى اً ی دس سَیِ norA  ٍnorBّبی دوخ افلاوس ثشسسی فشاٍ سّبی ثبلیٌ مص آى اسشبفیلَوَوَس اٍسئَ  ً ّب دس همبٍهز ثِ ٍ اسصیبثی
 سیذشٍفلَوسبسیي ثَد. 

ی اص ثیوبس 250دس ایي هغبلؼِ سؼشثی، سؼذاد : کارريش ًَِ ثبلیٌ لٍِّبی هخشلف ضْش سْشاى ػوغسشبىًو سّبی آٍسی ضذ ٍ ایض  اسشبفیلَوَوَس اٍسئَ

ذاسد  .ضٌبسبیی ضذًذ شًی ثیَسیىی ثش اسبس سٍش دیسه دیفیَطى ٍ اسشبً ؼبم گشفز. CLSIالگَی حسبسیز آ یٌي، حضَس طى اً دس  norA  ٍnorBّبی ّوچ

یَِ بیز دوخ .هطخع گشدیذ PCRّبی همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي ثب سٍش س دى سَسظ دس ًْ ظش فؼبل ثَ م  MICّبی افلاوس اصً  سیذشٍفلَوسبسیي ٍ اسیذیَ
 ثشسسی ضذ. Real Time PCRثشٍهبیذ ٍ 
ی، سؼذاد  250اص هیبى  َا:یافتٍ ًَِ ثبلیٌ لٍِ  50ًو سایض شًی اسشبفیلَوَوَس اٍسئَ طبى داد وِ ػذاسبصی ضذ ٍ ًشبیغ حسبسیز آ 68ًَِثیَسیىیً  و ّب % اصً 

ْب ًِ( همبٍم ثِ هشیًوَ 34) ی طى 12% )24سیلیي ٍ اص هیبى ایٌ اً ًَِ( همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي ثَدًذ. فشاٍ ّبی همبٍم ثِ دس سَیِ norA  ٍnorBّبی ًو
ی83َِ% ٍ 100سیذشٍفلَوسبسیي ثِ سشسیت  ذ.  norA  ٍnorBسش هیضاى ثیبى ثبلاسشی اص طى ّبی همبٍم% ثَدًذ ٍ ّن چٌیي س  داضشٌ

طبى داد وِ دوخ ری:گیوتیجٍ مص اسبسی داسًذ ٍ ثشسسی norA  ٍnorBّبی افلاوس ًشبیغ ایي هغبلؼًِ   حضَس دس ایؼبد همبٍهز ثِ سیذشٍفلَوسبسیيً 
ذّب هی طى ایي اً سئَس حبئض الگَی دیطٌْبد دس سَ ی ػلیِ ثبوششی اسشبفیلَوَوَس اٍ ویز دسهبً  .ثبضذ اّ
 

س َا:کلید ياژٌ  .norA ،norB ،Real Time PCRافلاوس،  ، دوخاسشبفیلَوَوَس اٍسئَ
 

:ٍ سثبصسگبى هیشصایی ا، وحًٌ استىاد بٍ ایه مقال یٍ  آًبلیض ثیبى طى. ع س ضبًذیض سبدار ،ن دبسجبى ،ح ًَ اًٍ ّبی ثبلیٌی دس سَیِ norA  ٍnorBّبی دوخ افلاوس فشا
س سئَ ذاضشی ـ دسهبًی سجشیض. هؼلِ د .Real Time PCRسَسظ سٍش اسیذیَم ثشٍهبیذٍ   اسشبفیلَوَوَس اٍ   73-64(:6)40؛ 1337ضضىی داًطگبُ ػلَم دضضىیٍ  خذهبر ثْ

 
 
 
 
 

 حك سألیف ثشای هؤلفبى هحفَػ اسز.
ذاضشی ـ دسهبًی سجشیض سحز هؼَص وشییشَ وبهٌض  طگبُ ػلَم دضضىیٍ  خذهبر ثْ سظ داً  (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)ایي همبلِ ثب دسششسی آصاد سَ

ب دس غَسسی هؼبص اسز وِ ثِ اطش اغلی ثِ ًحَ همشضی اسشٌبدٍ  اسػبع دادُ ضذُ ثبضذ. شٌطش ضذُ وِ عجك هفبد آى ّشگًَِ اسشفبدُ سٌْ  ه
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 مقدمٍ
سئَس اَدُ  اسشبفیلَوَوَس اٍ طى اص خبً یه ثبوششی دبسَ

اَى یه ثبوششی ثیوبسی صای ضبیغ دس هیىشٍوَوبسِ اسز و ِ ثِ ػٌ
ّبی ثیوبسسشبًی دس سشسبسش ػْبى اسز. لسوز لذاهی ثیٌی هشالجز

لیِ  دس ثیي افشاد ثضسگسبل ٍ  اسشبفیلَوَوَس اٍسئَسهٌجغ اٍ
افشاد سبلن ػبهؼِ حبهل ایي ثبوششی  %40سب  20ثبضذ ٍ وَدوبى هی

اَى ػبهل اغلی ػفًَزهی شبفیلَوَوی ثِ ّبی اسثبضٌذ وِ ثِ ػٌ
ّب اص لجیل (. ایي ثبوششی داهٌِ ٍسیؼی اص ثیوبسی1آیذ )حسبة هی

ًَی، ػفًَز ذٍوبسدیز، اسشئَهیلیز ٍ ثسیبسی دٌَه ّبی دَسشی، اً
ػَد هیاص ثیوبسی اسشبفیلَوَوَس  (.2آٍسد )ّبی دیگش سا ثَ

( یىی اص ػَاهل فشغز MRSAسیلیي )همبٍم ثِ هشی اٍسئَس
سیلیي اص ثبضذ ٍ همبٍهز ثِ هشیوبسسشبًی هیصای ثیعلت ثیوبسی

لیذ یه دشٍسئیي اخشػبغی اسػبلی ثِ دٌی سیلیي ثِ ًبم عشیك سَ
PBP2a ضَد وِ سَسظ طى ایؼبد هیmecA ضَد. اسی هیزسهضگ

ثبوششیبیی  سب اهشٍصُ ثِ ثسیبسی اص ػَاهل ضذ MRSAّبی سَیِ
ذ ٍ ایي اهش هَػت هحذٍدیزهمبٍم ضذُ ّبی وبسیّبی دسهبى ثیاً

ذ َسٍو(. داسٍّبی فل3ًبضی اص ایي ثبوششی ضذُ اسز ) ى هبًٌ لَ یٌَ
سیذشٍفلَوسبسیي یىی اص داسٍّبی هٌبست ٍ ػبیگضیي ثشای دسهبى 

 اسشبفیلَوَوَس اٍسئَس MRSAّبی ّبی ًبضی اص سَیِثیوبسی
(. ثب ایي ٍػَد، ثِ دًجبل سؼَیض ایي داسٍ ػْز دسهبى 4ثبضذ )هی

سیه ًیض سخ دادُ اسز ثبٍهز ثِ ایي آًشیّب، همایي ثبوششی -ِثیَ
اَسد هیضاى همبٍهز ثِ عَسی وِ دس ثشخی ا سسیذُ اسز  %100ص ه

سیه دس ثبوششی ّبی همبٍهز ثِ آًشی(. هىبًیسن5) ثیَ
ّب هشفبٍر اسز وِ یىی اص هىبًیسن اسشبفیلَوَوَس اٍسئَس

 ّبی افلاوسهوبًؼز اص سؼوغ داسٍ دسٍى سلَل ثِ ٍسیلِ سیسشن
ذ آًشی ،ّبی افلاوسدوخ .ثبضذهی اَد سوی هبًٌ سیه سا ثِ ه ثیَ

ّبی عَس ولی دوخِ ( ٍ ث6-8وٌٌذ )هحیظ خبسع دوخ هی
بّز اسیذّبی آهیٌِ دس افلاوس ثبوششیبیی ثش اسبس سشادف ٍ ضج

ّبی افلاوس اص ًظش (. دوخ9-11گیشًذ )گشٍُ اغلی لشاس هی غدٌ
طَشی دس اسسجبط ثب گشٍ  Nodulation Divisionّبی ُثبلیٌی ثغَس ه

(RND)  یبMajor Facilitator Super Family (MFS) ثبضٌذ وِ هی
ى دس خبسع وشدى آًشی شطی ًیشٍ هحشوِ دشٍسَ سیه ثب آصادسبصی اً ثیَ

ّبی هْن یىی اص سیسشن MFS(. سیسشن افلاوس 12ًمص داسًذ )
ثبضذ وِ دوخ هی اٍسئَس اسشبفیلَوَوَسافلاوس دس ثبوششی 

اَدُ اسز ٍ هغبلؼبر یىی اص دوخ norAوس افلا ّبی هْن ایي خبً
ذ هی norAدّذ وِ هخشلفی ًطبى هی ذ سشویجبر هخشلفی هبًٌ اً سَ

ىفل لَ ّبی ّیذسٍفَة اص لجیل ًَسفلَوسبسیي، َسٍویٌَ
م ثشٍهبیذ ٍ سشویجبر چْبس ظشفیشی  سیذشٍفلَوسبسیي، اسیذیَ

م سا ثِ سوز ثیشٍى دوخ وٌذ ) هحممبى ًطبى  ّوچٌیي (.13آهًَیَ
ثبضذ وِ داسای یه ثیبى دبیِ دس دسٍى سلَل هی norAدادًذ وِ طى 

سیىی هیثبػض ایؼبد ووی همبٍهز ثِ سشویجبر آًشی ضَد. افضایص ثیَ
ىهمبٍهز ثِ   norAّب ثب افضایص ثیبى دوخ افلاوس فلَسٍویٌَلَ

ّبی ًیض یىی دیگش اص دوخ norB(. دوخ افلاوس 14اسسجبط داسد )
MFS  سدس سئَ ثبضذ اسیذآهیٌِ هی 463داسای ٍ  اسشبفیلَوَوَس اٍ

سیه ّبی ٍ ثبػض ایؼبد همبٍهز ثِ آًشی ىثیَ ٍ  فلَسٍویٌَلَ
دّذ وِ ایي دوخ دس ضَد ٍ هغبلؼبر ًطبى هیثیَسبیذّب هی

(. اص 15صایی ایي ثبوششی ًیض حبیض اّویز اسز )افضایص ثیوبسی
لیي داسٍی هٌبست ثشای  ّبی دسهبى ثبوششیًمغِ ًظش دسهبًی، اٍ

MRSAسیه سیذشٍفلَوسبسیي هی، آًشی ثبضذ ٍ اهشٍصُ ثیَ
ی دس ثیوبسسشبى ّبی ّب، ایؼبد ػفًَزثضسگششیي چبلص ٍ ًگشاً

اسشبفیلَوَوَس ّبی فشغز علت ثیوبسسشبًی سَسظ ثبوششی
سیه هشیثبضذ وِ ثِ ّش دٍ آًشیهی اٍسئَس سیلیي ٍ ثیَ

ذ )سیذشٍفلَوسبسیي همبٍم ضذُ ى 16اً (. اص آًؼبیی وِ سبوٌَ
هغبلؼبر ووی دس هَسد ًمص دوخ افلاوس دس همبٍهز ثخطی ثِ 

سّبی سیذشٍفلَوسبسیي دس سَیِ سئَ دس ایشاى  اسشبفیلَوَوَس اٍ
لَی ٍػَد  لَى ؼبم ضذُ اسز، ایي هغبلؼِ ثب ّذف سطخیع ه اً

یَِ، ثیبى آىnorA  ٍnorBّبی دوخ افلاوس طى ّبی ّب دس س
ٍ اسصیبثی ًمص آى دس ایؼبد  وَس اٍسئَساسشبفیلَوَثبلیٌی 

ؼبم گشفز.   همبٍهز ثِ سیذشٍفلَوسبسیي اً
 

  کارريغ
ثب حوبیز  1395ایي هغبلؼِ سؼشثی اص فشٍسدیي سب سیش هبُ 

ؼبم گشفز، ثغَسیىِ دس  داًطگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ سْشاى ضشق اً
ًَِ ثبلیٌی هخشلف ًظیش صخن، خلظ، ادساس،  250هؼوَع سؼذاد  ًو

ّبی هخشلف ضْش هبُ اص ثیوبسسشبى 4غ ًخبػی ٍ هبیغ هفػل عی هبی
ّبی آٍسی گشدیذ. ایضٍلِسْشاى ثِ سٍش سػبدفی ػوغ

س سئَ ّبی وبسبلاص، سًگ ثب اسشفبدُ اص آصهبیص اسشبفیلَوَوَس اٍ
سطخیع لغؼی  DNaseآهیضی گشم، وَاگَلاص، سخویش هبًیشَل ٍ 

یَِ سشیٌز ثشاص س ّب ددادُ ضذًذ. دس ًْبیز اص سوبهی س هحیظ ًَ
یِ ٍ دس دهبی  %15حبٍی  دسػِ  -80گلیسشٍل وطز رخیشُ سْ

دس اص حػَل اعویٌبى اص ضٌبسبیی ٍ سبییذ داسی ضذ. سبًشیگشاد ًگِ
سئَسّبی سَیِ حسبسیز سَیِ ّب ًسجز ، اسشبفیلَوَوَس اٍ

ثِ آًشی ثیَسیه ّبی هخشلف ثب سٍش دیسه دیفیَطى ثش 
 CLSI (Clinical and Laboratory Standardsاسبس اسشبًذاسد

Institute) ّبی (. حسبسیز ػذای21ِ) هَسد ثشسسی لشاس گشفز
سئَس سیىی ّبی آًشیًسجز ثِ دیسه اسشبفیلَوَوَس اٍ ثیَ

هیىشٍگشم(،  10هیىشٍگشم(، ًٍىَهبیسیي ) 10سفَوسیشیي )
ی 5سیذشٍفلَوسبسیي ) ٍاحذ(،  10سیلیي )هیىشٍگشم(، دٌ

هیىشٍگشم(،  25هشَدشین )گشم(، سشیهیىشٍ 15اسیششٍهبیسیي )
هیىشٍگشم(،  10سیلیي )هیىشٍگشم(، آهذی 15آهیىبسیي )
هیىشٍگشم(،  10سیلیي )هیىشٍگشم(، آهَوسی 10ػٌشبهبیسیي )

هیىشٍگشم(  2هیىشٍگشم( ٍ ولیٌذاهبیسیي ) 30ولشاهفٌیىَل )
(MAST, UK دس هحیظ وطز )Muller Hinton agar  ،هشن(
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ؼبم  . لاصم ثِ روش اسز وِ ػْز سطخیع همبٍهز گشفزآلوبى( اً
سیىی سفَوسیشیي (، اص دیسه آًشیMRSAسیلیي )ثِ هشی ثیَ

ؼبم آصهبیص17اسشفبدُ ضذ ) ّب، سَیِ اسشبًذاسد (. دس سوبهی اً
سئَس اَى وٌششل هظجز  ATCC 33951 اسشبفیلَوَوَس اٍ ثِ ػٌ

یَِ اسشبًذاسد mecAسیلیي )حبٍی طى همبٍم ثِ هشی ( ٍ اص س
سئَساس اَى وٌششل هظجز  ATCC 25923 شبفیلَوَوَس اٍ ثِ ػٌ

 ٍ اص (norA  ٍnorBهمبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي )حبٍی طى 
اَى وٌششل  ATCC 12228 اسشبفیلَوَوَس ادیذسهبیذیس ثِ ػٌ
ثِ سٍش دسشی )فٌل ولشٍفشم(  DNAهٌفی اسشفبدُ ضذ. اسشخشاع 

ؼبم ضذ. ثغَس خلاغِ، ثِ سسَة سْیِ ضذُ اص وطز ثب ّبی وششیاً
MRSA  هیىشٍلیشش ثبفش  600همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي، ثِ سشسیت

هیىشٍلیشش سذین دٍدسیل  13، (Tris-Hcl, pH7.4; EDTAلیض )
لَفبر ( اضبفِ mg/ml20) Kهیىشٍلیشش دشٍسئیٌبص  3(، SDS% 25) س

سبًشیگشاد ثِ هذر یه سبػز دسػِ  60ٍ آى سا دس دهبی  ضذُ
 –ولشٍفشم  -هیىشٍلیشش هحلَل فٌل 600ى . ثِ دًجبل آلشاس دادُ ضذ
سب یه فبص سْیِ ضذُ( افضٍدُ  1:24:25ل )ثِ ًسجز ایضٍآهیل الى

ثِ  1300rpmضیشی سًگ یىٌَاخز سطىیل ضَد. سذس ثب دٍس 
لِ ضذُ ٍ فبص ثبلایی )فبص آثی(دلیمِ سبًششیفیَط  5هذر  ّبی ثِ لَ

ثٍبس سىشاس ضذُ ٍ ثِ هٌظ. ضذ ػذیذ هٌشمل َس سسَة ایي هشحلِ د
DNA ُل سشد ٍ خبلع ثِ ّوشا  1/0، ّن حؼن فبص آثی اسبًَ

سبػز دس  2( اضبفِ وشدُ ٍ ثِ هذر 1Mهیىشٍلیشش اسشبر سذین )
لِ هَسد سا دسػِ سبًشیگشاد لشاس دادُ ضذ -20دهبی  . ثؼذ اص آى، لَ

ط ) دٍس( ًوَدُ ٍ سسَة حبغلِ سا دس  13000دلیمِ  5سبًششیفیَ
اى اص خطه وشدى ٍ حل وشدى د هَسد اسشفبدُ  DNAس ثبفش ثِ ػٌَ

م اص لشاس گشفز  بیز ثشای سبئیذ غحز اسشخشاع طًَ ٍ دس ًْ
ثشای طى  PCRٍاوٌص  % اسشفبدُ ضذ.1الىششٍفَسص طل آگبسٍص 

mecA  لٍیشش اص  1هیىشٍلیشش ضبهل  25دس حؼن ًْبیی  DNAهیىش
اَى الگَ،  10سفز ) دشایوش اص هیىشٍلیشش 5/0 اسشخشاع ضذُ ثِ ػٌ

 5/12، دیىَهَل( 10هیىشٍلیشش اص دشایوش ثشگطز ) 5/0َهَل(، دیى
لٍیشش 5/10اص هسششهیىس )سیٌبطى، ایشاى(،  هیىشٍلیشش آة اص  هیىش

ثشای طى  PCRسمغیش اًؼبم گشفز. دس اداهِ ٍاوٌص  ثبس دٍ همغش
mecA یثب اسشفبدُ اص دشایوشّبF 

 

TCCAGATTACAACTTCACCAGG ٍ  
R

 
CCACTTCATATCTTGTAACG (18) طى ،norA  ثب

  F ATCGGTTTAGTAATACCAGTCTTGC دشایوشّبی
R GCGATATAATCATTTGAGATAACGC (19)  طى ٍ

norB ثب دشایوشّبی F
 
AGCGCGTTGTCTATCTTTCC 

R GCAGGTGGTCTTGCTGATAA (20) سىظیش دادُ ضذًذ .
 1ضذُ دس ػذٍل  هَسد اسشفبدُثشًبهِ دهبیی  لاصم ثِ روش اسز

ؼبم گشفز.  اً

ًی اص دشایوشّب ٍ ثشًبهِ صهب norA  ٍnorBسىظیش طى  چٌیي ثشایّو
دس  PCRاسشفبدُ ضذ ثغَسی وِ ٍاوٌص  1روش ضذُ دس ػذٍل 

لیشش هسششهیىس هیىشٍ 5/12لیشش ضبهل هیىشٍ 25حؼن ًْبیی 
اَى  DNAًبًَگشم اص  100)سیٌبطى، ایشاى(،  اسشخشاع ضذُ ثِ ػٌ

لٍیششه 5/10 ،سفز ٍ ثشگطز دشایوش اص دیىَهَل 5الگَ،  آة اص  یىش
ؼبم گشفز. ثبس دٍ همغش  MRSA ّبیسَیِ سؼییي اص ثؼذ سمغیش اً

 MICّب ػْز سسز همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي، ایي سَیِ
(Minimum Inhibitory Concentration هَسد هغبلؼِ لشاس )

سبصی دس ثِ سٍش سلیك CLSIثش اسبس  MICگشفشٌذ. آصهبیص 
ؼبم ضذ. هیىشٍدلیز ثشای سیذشٍفلَوسبسیي،  م ثشٍهبیذ اً اسیذیَ

MIC غَسر سِ ثبس سىشاس ثب اسشفبدُ اص سٍش هیىشٍدایلَضي ِ ث
م ثشٍهبیذخبًِ 96ّبی دس دلیز ؼبم ضذ. هحلَل اسیذیَ ثِ  سا ای اً

ى ثشاص  Aداخل چبّه  لَش ّیٌشَ سیخشِ ٍ ثب هحیظ وطز ه
(MHB سب حؼن )ّبی ثؼذی سسبًین. ثِ چبّهلیشش هیهیىشٍ 100

وٌین ٍ اص چبّه اضبفِ هی MHBلیشش هحیظ هیىشٍ 50اس همذ Hسب 
ل ثِ سشسیت  وٌین سب اضبفِ هی Hلیشش ثِ چبّه ّب سب هیىشٍ 50اٍ

اَلی اًؼبم گیشد ) ّب ثب (. ّوِ چبّهµg/ml 250-2سلز سبصی هش
یَِهیىشٍ 50همذاس  ّبی همبٍم ثِ لیشش اص وطز هیىشٍثی س

ذ وٌین. همذاس اضبفِ هی سیذشٍفلَوسبسیي ثب غلظز ًین هه فبسلٌ
MIC  اَى ووششیي غلظز هْبسوٌٌذُ سضذ ثبوششی هحسَة ثِ ػٌ

 MICضَد. لاصم ثِ روش اسز وِ ػْز سؼییي غلظز هی
ٍ اص لیشش هیىشٍگشم دس هیلی 128سب  1سیذشٍفلَوسبسیي، اص غلظز 

 اسشبفیلَوَوَس اٍسئَساسشبًذاسد  چبّه حبٍی ثبوششی
25923ATCCاَى ، فبلذ سیذشٍفلَوسبس م ثشٍهبیذ ثِ ػٌ یي ٍ اسیذیَ

اسشبفیلَوَوَس وٌششل هٌفی ٍ اص چبّه حبٍی ثبوششی اسشبًذاسد 
م ثشٍهبیذ ثِ  ،25923ATCC اٍسئَس سیذشٍفلَوسبسیي ٍ اسیذیَ

اَى وٌششل هظجز اسشفبدُ ضذ ) ذ سٍش سؼییي 21ػٌ (. ایي سسز ّوبًٌ
ؼبم ضذ MICغلظز  م  MICثغَس خلاغِ، اثشذا غلظز  ؛اً اسیذیَ

ذ اص وطز ثبوششی سا  5/0ٍهبیذ سا سؼییي وشدُ ٍ غلظز ثش هه فبسلٌ
م  MICسش اص ّبی دبییيّبی حبٍی غلظزثِ داخل چبّه اسیذیَ

 CCCP (carbonylوٌین. ثِ دًجبل آى، سشویت ثشٍهبیذ اضبفِ هی

cyanide 3-chlorophenylhydrazoneاَى هْبس وٌٌذُ دوخ ( ثِ ػٌ
ضَد. دوخ افلاوس فؼبل اضبفِ هی µg/ml 20افلاوس دس غلظز 

م ثشٍهبیذ ثِ ّوشاُ  MICضَد وِ صهبًی سطخیع دادُ هی اسیذیَ
CCCP  اصMIC  م ثشٍهبیذ ثِ سٌْبیی ووشش ثبضذ. لاصم ثِ روش اسیذیَ

اُ ثبوششی اسشبًذاسد ثِ ّوش CCCPّب، اص اسز دس یىی اص چبّه
)همبٍم ثِ  ATCC 25923 اسشبفیلَوَوَس اٍسئَس

وطٌذُ  CCCPثِ هٌظَس سطخیع ایٌىِ خَد  سیذشٍفلَوسبسیي(
اى وٌششل هٌفی ٍ اص چبّه حبٍی ثبوششی اسشبًذاسد  ًیسز، ثِ ػٌَ

م  ATCC ،CCCP 25923 اسشبفیلَوَوَس اٍسئَس ٍ اسیذیَ
اى وٌششل هظجز اسشفبدُ  ػْز اسشخشاع  (.22وشدین )ثشٍهبیذ ثِ ػٌَ

RNAَِی سبػز  24ّبی همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي ثِ هذر ، س
ى ثشاص دس دهبی  لَش ّیٌشَ دسػِ سبًشیگشاد دس  37دس هحیظ وطز ه

اص سیذشٍفلَوسبسیي وطز دادًذ. ثِ  sub MICهؼبٍسر غلظز 

http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12275-015-4498-5
http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12275-015-4498-5
http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12275-015-4498-5
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 RNAثب اسشفبدُ اص ویز اسشخشاع  RNAدًجبل آى، اسشخشاع 
ؼبم گشفز ٍ دس اًشْب اص آًضین ب( ث)ویبطى، اهشیى سالؼول اً ش عجك دسشَ

DNase  ػْز حزفDNA .دس اداهِ، ّبی ثبلیوبًذُ اسشفبدُ ضذ 
RNA سَسظ ًبًَدساح سؼییي غلظز ضذ. همذاس یه  ضذُ اسشخشاع

ًَِ ػْز  RNAهیىشٍگشم  ثب اسشفبدُ اص ویز  cDNAسٌشض اص ًو
Quanti Tect Reverse Transcription kit  ،اهشیىب( اسشفبدُ )ویبطى

اص  norA. ثِ هٌظَس ثشسسی اسصیبثی ثیبى طى دوخ افلاوس ضذ
( ثب اسشفبدُ qRT-PCR) ًسجی ووی Real Time PCRسٍش 

، اًگلسشبى( Applied Biosystemهسششهیىس حبٍی سبیجشگشیي )
اَد هَسد اسشفبدُ دس حؼن  ؼبم گشفز. ه لیشش هسششهیىس هیىشٍ 20اً

دیىَهَل اص دشایوشّبی سفز ٍ  cDNA ،10لیشش اص هیىشٍ 2ضبهل 
د لیششهیىشٍ 10ثشگطز،  وِ  اص هسششهیىس حبٍی سبیجش گشیي ثَ

ؼبم گشفز Bioneerدس دسشگبُ  ثشًبهِ دهبیی هَسد اسشفبدُ  .وشُ اً
دسػِ  95دلیمِ،  10دسػِ سبًشیگشاد ثِ هذر  90ضبهل  qPCRدس 

د وِ دس دسػِ سبًشیگشاد  60دلیمِ دهبی  1طبًیِ،  15سبًشیگشاد   40ثَ
ؼبم ضذ اًَیلار ویٌبص( ثِ  gmk. ّوچٌیي طى (19) سیىل اً )گ

ب ثیبى ًسجی  اَى وٌششل داخلی هَسد اسشفبدُ لشاس گشفز. دس اًشْ ػٌ
سظ سٍش  norAطى  لاصم ثِ روش اسز  هحبسجِ ضذ. ΔΔCтسَ

-gmk (Fطى  ثشایدشایوشّبی هَسد اسشفبدُ 

TATCAGGACCATCTGGAGTAGG-3ٍ ) (R 

CATCAACTTCACCTTCACGC) د اَلی ٍ  ُثَ طى  دشایوشس
هحبسجِ آهبسی ایي  آهذُ اسز. 1دس ػذٍل  norA  ٍnorBّبی 

اًؼبم گشدیذ ٍ دادُ  21ًسخِ   SPSSهغبلؼِ ثب اسشفبدُ اص ًشم افضاس 
ثب  Real Time PCRّبی ٍ دادُ χ2ثب آصهَى آهبسی  PCRّبی 

اٍسیبًس یه عشفِ ) لشاس ( هَسد ثشسسی One way ANOVAآًبلیض 
 داس دس ًظش لشاس گشفشِ ضذ. اص ًظش آهبسی هؼٌی P<05/0 .گشفز

 
 َایافتٍ

ًَِ 250دس ایي هغبلؼِ دس هؼوَع  ّبی ادساس، ًوًَِ وِ اص ًو
سز ٍ صخن ػذاسبصی ضذًذ، ثب اسشفبدُ اص سسز ّبی خَى، دَ

ثٍی سًگ ل گشم، هحیظ آهیضیهیىش آگبس، هحیظ  سبلز هبًیشَ
اسشبفیلَوَوَس ًوًَِ  50وَاگَلاص،  سسزوبسبلاص،  ثشددبسوش، سسز

سیىی ًطبى داد وِ ًشبیغ حسبسیز آًشی ػذاسبصی ضذ. اٍسئَس ثیَ
سیه %( ًسجز ثِ آًشی68ػذایِ هَسد ثشسسی ) 50ػذایِ اص  34 ثیَ
یَِهشی اى س دًذ ٍ ثِ ػٌَ دس ًظش  MRSAّبی سیلیي همبٍم ثَ

سیىی یگشفشِ ضذًذ. دس ایي هغبلؼِ اسصیبثی الگَی همبٍهز آًش ثیَ
سئَس اسشبفیلَوَوَسّبی سَیِ ًطبى داد وِ ثیطششیي همبٍهز  اٍ

سیهشیًسجز ثِ آً ی ثیَ (، %90سیلیي )(، آهذی%98سیلیي )ّبی دٌ
( ٍ %68(، سفَوسیشیي )%86هشَدشین )سیلیي ٍ سشیآهَوسی

ط ثِ آًشی  %74ثیَسیه سیذشٍفلاوسبسیي )ووششیي همبٍهز هشثَ
دًذ. دس هؼوَع هیضاى همبٍهز ( %100حسبس( ٍ ولیسشیي ) ثَ

سیىی دس سَیِآًشی ًَِثیَ ّبی ادساس ٍ ّبی ػذاسبصی ضذُ اص ًو

یَِ لَىَلی ٍػَد طى صخن ثیطشش اص سبیش س د. ثشای ثشسسی ه ّب ثَ
اسشفبدُ ضذ ٍ ثب سَػِ ثِ  mecAسیلیي اص سىظیش طى همبٍهز ثِ هشی

یغ ًطبى داد . ًشبػفز ثبص داضشین 162بس ثبًذ عشاحی دشایوشّب اًشظ
صیغ طى  ًَِ mecAوِ سَ ًَِ %68ّبی اسشبفیلَوَوی دس دس ًو ّب ًو

ًَِ( ٍػَد داضز. لاصم ثِ روش اسز هیضاى ضیَع طى  34)  mecAًو
ًَِ اسشبفیلَوَوَس اٍسئَسّبی دس ًوًَِ  ػذاسبصی ضذُ اص ًو

ًَِ د ثغَسیّبی صخن ثیطشش اص سبیش ًو ،  30وِ اص ّب ثَ  15ًوًَِ
دًِِ ًوًَوًَِ هشؼلك ث χ2 (032/0>P .))آصهَى آهبسی  ّبی صخن ثَ

دس  norAّوچٌیي، ثِ هٌظَس ثشسسی ٍػَد طى دوخ افلاوس 
سئَسّبی سَیِ ػذاسبصی ضذُ، اص دشایوشّبی  اسشبفیلَوَوَس اٍ

داضشین  bp 112اخشػبغی ایي طى اسشفبدُ ضذ ٍ اًشظبس ٍػَد ثبًذ 
دس سوبهی  norA. طى آى دس طل الىششٍفَسص هطبّذُ ضذ وِ ضىل

 12همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي دیذُ ضذ ) MRSAّبی سَیِ
(. لاصم ثِ روش اسز وِ اسسجبط هؼٌبداسی ثیي ٍػَد طى   norAًوًَِ

سىظیش طى   (.P>05/0ّب ٍػَد ًذاضز )دس ثیي سَیِ mecAطى 
سئَسّبی  دس ایضٍلِ norBدوخ افلاوس  ، اسشبفیلَوَوَس اٍ

(. طى 1ششٍفَسص ًطبى داد )ضىل سا دس طل الى bp 213ٍػَد ثبًذ 
norB  ّبی همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي ٍػَد  % اص ًو83ًَِدس

اسسجبط  norA  ٍnorBًوًَِ( وِ ثیي ٍػَد طى  10داضز )
 χ2 (05/0>P.)هؼٌبداسی ٍػَد داضز )آًبلیض آصهَى آهبسی 

 

 
 

ه norB. ًشبیغ سىظیش طى 1ضىل  ش1ٌ. چبّ ه2شل هٌفی، چبّه : و  : وٌششل هظجز، چبّ
14ًٍَِ  13، 11، 10، 9، 7، 6، 5، 4، 3ّبی  : bp 100 ،12  ٍ15 +: هبوش8ّبی هظجز، : ًو

 ًوًَِ ّبی هٌفی.
 

آهذُ اسز.  2دس ػذٍل  CCCPٍ فؼبلیز  MICًشبیغ حبغل اص 
ّب اص سیذشٍفلَوسبسیي دس سَیِ MICّوبًغَس وِ هطخع اسز 

د ٍ دس هؼبٍسر لیشش ىشٍگشم دس هیلیهی 62/15-250هحذٍدُ  ثَ
سیذشٍفلَوسبسیي ٍ  MICهیضاى  CCCPهْبسوٌٌذُ دوخ افلاوس 

دى دوخ  م ثشٍهبیذ وبّص یبفشِ اسز وِ ًطبى دٌّذُ فؼبل ثَ اسیذیَ
 ثبضذ. ّبی همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي هیافلاوس دس سَیِ
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لٍِ norA  ٍnorBدوخ افلاوس  ّبیثیبى ًسجی طى  ّبیدس ایض
صیش حذ همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي سیوبس ضذُ ثب غلظز 

 Real Time PCRػػبسُ سَسظ سٍش ( SubMICهْبسوٌٌذگی )
یَِهَسد هغبلؼِ لشاس گشفز ّبی هخشلف ثب . ًشبیغ ًطبى داد وِ س

 norA، ثیبى طى ثِ سیذشٍفلَوسبسیي ّبی هخشلفهیضاى همبٍهز
یَِِ ث ،هشفبٍسی داسًذ ش هیضاى ثیبى ًسجی سّبی همبٍمغَسسی وِ س

یَِ  ٍ اص ًظش آهبسیّبی ووشش همبٍم داضشٌذ ثبلاسشی ًسجز ثِ س
(One way ANOVA) ّبی طى هیضاى ثیبى ثیي داسیسفبٍر هؼٌب

norA  ٍnorB  دس همبیسِ ثب ثیبى طىgmk  اَى طى وٌششل ٍػَد ثِ ػٌ
 Real Time PCRلاصم ثِ روش اسز وِ ٍاوٌص (. P<05/0داضز )

ٍ  norA ّبیثیبى طى ًشبیغبس سىشاس اًؼبم ضذ ٍ ثِ غَسر سِ ث
norB  ُاسز. اسایِ ضذُ 3اص هؼیبس دس ػذٍل  اًحشافثِ ّوشا 

 
 

اٍوٌص 1ػذٍل  بّی  PCR. ضشایظ دهبییٍ  صهبًی   .mecA  ،norA  ٍnorBثشای طى 

سد ثشسسی ى  طى هَ ساسیَ بًسَ صهبىٍ  دهبی د
شًیگشاد( لٍیِ )دلیمِ/ سب  ا

ساس بًسَ ى صهبىٍ  دهبی د یَ
شًیگشاد( ٍ  سب یَِ )طبًیِ  طبً

صهبىٍ  دهبی اسػبل 
یًِ ٍ  بّ )طب دشایوش

شًیگشاد(  سب

صهبىٍ  دهبی دلیوشیضاسیَى 
شًیگشاد( یًِ ٍ سب  )طب

صهبىٍ  دهبی 
ى  دلیوشیضاسیَ

بیی  ًْ 
شًیگشاد  )دلیمٍِ  سب

 سؼذاد سیىل

mecA 94 ٍ5 94 ٍ50 50 ٍ60 72 ٍ50 72 ٍ5 30 
norA 94 ٍ4 94 ٍ50 30 ٍ60 72ٍ 60 72 ٍ4 30 
norB 94 ٍ5 50 ٍ94 30 ٍ55 60 ٍ72 5 ٍ72 30 

 
 

م ثشٍهبیذ،  :2جديل  وسبسیي، اسیذیَ بْسوٌٌذگی سیذشٍفلَ یَِ CCCPسؼییي هیضاى غلظز ه بْ دس س  بّی همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیيٍ سشویت آً
یًٍ  لیتر()میکريگرم/میلی MIC شمارٌ س

م بريماید سیپريفلًکساسیه  CCCP +سیپريفلًکساسیه CCCPم بريماید + اتیدیً اتیدیً

7 125 5/62 25/31 5/62 
9 62/15 81/7 9/3 81/7 
31 25/31 81/7 81/7 25/31 
32 5/62 6/15 9/3 25/31 
33 125 5/62 62/15 5/62 
34 250 125 25/31 5/62 
43 25/31 62/15 8/7 62/15 
45 25/31 81/7 95/1 62/15 
46 62/15 81/7 9/3 9/3 
47 5/62 62/15 81/7 6/15 
48 25/31 81/7 81/7 81/7 
50 250 125 125 125 

25923 ATCC  5/62 25/31 81/7 25/31 
 
 

یَِ norA  ٍnorBّبی طى هیضاى ثیبى :3ػذٍل  وسبسیي.دس س  بّی همبٍم ثِ سیذشٍفلَ

یًٍ  norBژن  norAژن  gmkژن  شمارٌ س
7 1 23/0±58/180  46/0 ±02/140 
9 1 81/0±57/14 0 
31 1 52/0±77/35 61/0±55/25 
32 1 16/0±44/18 0 
33 1 73/0±91/114 22/0±56/95 
34 1 13/0±31/400 37/0±77/320 
43 1 63/0±57/14 84/0±6/5 
45 1 19/0±32/20 55/0±33/15 
46 1 48/0±23/15 76/0±11/15 
47 1 39/0±08/40 32/0±59/33 
48 1 47/0±82/62 23/0±23/51 
50 1 62/0±15/200 51/0±22/190 

ATCC 25923 1 64/0±52/11 99/0±15/10 
ATCC 12228 1 0 0 
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 بحث
دُ ّبی ثبلیٌی ػوغاص ًوًَِ %20دس ایي هغبلؼِ  آٍسی ضذُ آلَ

سئَسثِ  دًذ ٍ ًشبیغ حبغل اص حسبسیز  اسشبفیلَوَوَس اٍ ثَ
ط ثِ دٌیآًشی سیىی ًطبى داد وِ ثیطششیي همبٍهز هشثَ سیلیي ثیَ

د. 98%) ط ثِ ًٍىَهبیسیي ٍ ولیسشیي ثَ ( ٍ ووششیي همبٍهز هشثَ
ّب همبٍم ثِ سَیِ %24سیلیي ٍ ِ هشیّب همبٍم ثسَیِ %68ّوچٌیي 

دًذ. هغبلؼبر هخشلفی ػْز ثشسسی هیضاى  سیذشٍفلَوسبسیي ثَ
یَِهمبٍهز آًشی سیىی س سّبی ثبلیٌی ثیَ سئَ  اسشبفیلَوَوَس اٍ

ؼبم ضذُ اسز.  ًوًَِ  70ثش سٍی  1384سبل  ای وِهغبلؼِدس اً
ًَِ %50ًطبى داد وِ  اًؼبم گشفز اسشبفیلَوَوَس اٍسئَس  ًو

دُ ) همبٍم سفَوسیشیي ثِ ًسجز هزوَس بیّ  ثشسسی ( MRSAٍثَ
سیىیآًشی الگَی  ثبلا ثیَسیىیآًشی همبٍهز وِ گشدیذ هطخع ثیَ

یَِ دس  ّبییثیَسیه آًشی ثِ ًسجز سیلیيهشی ثِ همبٍم ّبیهیبى س
ی ذ دٌ (، وَسشیوَوسبصٍل %2/74(، سششاسبیىلیي )%100) سیلیيهبًٌ

( هطبّذُ %4/51( ٍ سفشبصیذین )%5/68(، اسیششٍهبیسیي )5/68%)
سٍی  ثش 1390 سبل دس ّوىبساى ٍ Moradi (. هغبلؼ21ِگشدیذ )

سئَس اسشبفیلَوَوَس ًوًَِ 104  ثیطششیي هیضاى وِ داد ًطبى اٍ
، %2/88، ولشاهفٌیىل %2/96ًٍىَهبیسیي  ثِ ًسجز حسبسیز
دُ ٍ هیضاى همبٍهز سَیِ %7/81سیفبهذیي  ّب ثِ سفَوسیشیي ثَ

4/40% (MRSAهی )( 22ثبضٌذ .) ِدس هغبلؼِ هب هیضاى همبٍهز ث
گضاسش ضذ ٍ همبیسِ دٍ هغبلؼِ فَق ٍ سبیش  %68سیلیي هشی

ّبی همبٍم ثِ گضاسضبر غَسر گشفشِ دس صهیٌِ ثشسسی ضیَع سَیِ
 سیلیي سا ًطبى هیسیلیي ثب هغبلؼِ هب افضایص همبٍهز ثِ هشیهشی

بی ثِ هشی دّذ وِ یىی اص دلایل افضایص همبٍهز سیلیي دس سبلْ
سیه ّب ثبضذ. ثبلاسٍیِ آًشیاخیش هوىي اسز ثِ دلیل هػشف ثی  ثیَ

دى یَِ دس سیلیيثیَسیىی ثِ هشیآًشی همبٍهز هیضاى ثَ ّبی ثیي س
 ّبی ثبلیٌی دیطٌْبدایؼبد وٌٌذُ ػفًَز اسشبفیلَوَوَس اٍسئَس

 ثشسسی ٍ همبٍهز ایؼبد دس دخیل ّبیثشسسی هىبًیسن وٌٌذُ
-هی آصهبیطگبّی ضشایظ دس ػذیذ هیىشٍثی داسٍّبی ضذ فؼبلیز

ذ اًَ ًٍذ ثِ س ب هؤطش دسهبى س ّوبًغَس وِ  .ًوبیذ ووه ایي ػفًَشْ
طى MRSAّبی اضبسُ ضذ سَیِ ّبی هْن ثیوبسسشبًی یىی اص دبسَ

ذ. ایي ثبضذ وِ ثِ سشػز دس سشسبسش ػْبى ضیَع دیذا وشدُهی اً
سیه اسگبًیسن ثِ اوظش آًشی ّبی ثشبلاوشبم همبٍم ضذُ اسز ٍ ثیَ

(. یىی اص 23ّبی ووی ثشای دسهبى آى ٍػَد داسد )ػبیگضیي
اَدُ ّبی دسهبًی آًشیػبیگضیي سیه سیذشٍفلَوسبسیي اص خبً ثیَ
ى لَ ئَیٌَ دٌّذُ افضایص ثبضذ. اهب هغبلؼبر ػذیذ ًطبىّب هیو

دُ اسز. دس ایي هغبلؼِ اص هیهمبٍهز ثِ ایي آًشی سیه ًیض ثَ بى ثیَ
یَِ همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي ) MRSA ،12سَیِ  34 %( 24س

دًذ وِ ًطبى دٌّذُ ضشٍع همبٍهز ثِ سیذشٍفلَوسبسیي دس هیبى  ثَ
ّبی اخیش ثبضذ. دس سبل اسشبفیلَوَوَس اٍسئَسّبی سَیِ

ى یَِهمبٍهز ثبلا ثِ وَئیٌَلَ گضاسش ضذُ  MRSAّبی ّب دس س
سن، ضیَ یَِاسز. دس ایبلار هشحذُ دس ًیَیَ  MRSAّبی ع س

همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي سِ هبُ ثؼذ اص اسشفبدُ اص 
هىبًیسن همبٍهز ثِ  (.24سیذشٍفلَوسبسیي ایؼبد ضذُ اسز )

ى لَ ئَیٌَ ّب همبٍهز هشفبٍر اسز. دس ثبوششی اضشضیب ّب دس ثبوششیو
ػیشاص  DNAولی، هىبًیسن همبٍهز ًبضی اص سغییش سبخشبس آًضیوی 

ّبی ًغَس وِ دیطشش اضبسُ ضذ، یىی اص هىبًیسن(. ّوب25ثبضذ )هی
یَِ اسشبفیلَوَوَس ّبی همبٍهز ثِ سیذشٍفلَوسبسیي دس س

 دفغ ثبػض ّبثبضذ. ایي دوخهیّبی افلاوس ، ٍچَد دوخاٍسئَس
ش ٍ سیه ّب،ضبهل آًشی هَاد اص ایگسششدُ عیف سشاٍ  سشویجبر ثیَ

بثش ٍ ًذضَّب هیدسشطًز ٍ ّبسًگ سذشیه،آًشی  ایؼبد دس ایيثٌ
یٍی چٌذ همبٍهز ّبی هخشلفی دس ذ. ثشسسیًثسضایی داس ًمص داس

سیذی دوخ سیذی ٍ طًَ ّبی ّبی افلاوس دس سَیِصهیٌِ ضٌبسبیی فٌَ
س سئَ ؼبم ضذُ اسز.  اسشبفیلَوَوَس اٍ  ٍ ّوىبساى Pourmandاً

ٍ ثیبى آى سا دس  norA، ٍػَد طى دوخ افلاوس 2014دس سبل 
ذشٍفلَوسبسیي هَسد ثشسسی لشاس دادًذ. ًشبیغ ّبی همبٍم ثِ سیسَیِ

یَِ norAایي هغبلؼِ ًطبى داد وِ طى  ّبی همبٍم ثِ دس سوبهی س
سبیذ  سیذشٍفلَوسبسیي ٍػَد داسد ٍ ثیبى طى آى دس هؼبٍسر ثیَ

ى افضایص هی (. دس هغبلؼِ دیگشی 19یبثذ )ّگضاّیذسٍوَئیٌَلَ
Saiful   ّبی افلاوس دوخ 2008ٍ ّوىبساى دس سبلnorA  سا دس

یَِ  19ًطبى دادًذ وِ اص  MRSAّبی سَیِ ػذاسبصی  MRSAس
یَِ داسای طى  16ضذُ،  یَِ norAس ّب داسای ّسشٌذ ٍ سوبهی س
(. دس هغبلؼِ هب ًمص دوخ 26دًذ )ّبی افلاوس فؼبل ثَدوخ

اَدُ  norA  ٍnorBافلاوس  وِ دس ثبوششی  MFSوِ اص خبً
غَسر فٌَسیذی ٍ طًَسیذی ِ ثبضذ، ثهی اسشبفیلَوَوَس اٍسئَس

یَِ ّبی همبٍم ثِ هَسد هغبلؼِ لشاس گشفز. ثغَسیىِ سوبم س
ّب داسای طى اص ایضٍلِ % norA  ٍ83سیذشٍفلَوسبسیي داسای طى 

norB َیَِث سیذی سوبهی س ّب داسای دوخ افلاوس دًذ ٍ اص ًظش فٌَ
دًذ وِ ًطبى دٌّذُ سبییذ ٍػَد طى ّبی دوخ افلاوس دس  فؼبل ثَ

ّوچٌیي دس ایي  ثبضذ.ّبی همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي هیسَیِ
ٍ  norA  ٍnorBهغبلؼِ، ثِ هٌظَس ثشسسی فؼبلیز دوخ افلاوس 

فلَوسبسیي ًبضی اص دوخ ثشای سؼییي ایٌىِ آیب همبٍهز ثِ سیذشٍ
 MICافلاوس اسز یب خیش، فؼبلیز دوخ افلاوس سَسظ ثشسسی 

سیذشٍفلَوسبسیي، دس حضَس ٍ ػذم حضَس هْبسوٌٌذُ دوخ 
ؼبم ضذ. ثذیي سشسیت وِ  CCCPافلاوس  م ثشٍهبیذ اً ٍ اسیذیَ

سیذشٍفلَوسبسیي ٍ داسای دوخ افلاوس   ّبی همبٍم ثِ آًشی سَیِ
norA  ٍnorBّبی هخشلف اص  ش غلظز، سحز سبطیCCCP  ٍ

م ثشٍهبیذ لشاس گشفشٌذ ٍ هیضاى  ّب هطخع گشدیذ.  آى MICاسیذیَ
یَِ MICًشبیغ ًطبى داد وِ هیضاى  م ثشٍهبیذ س ّبی همبٍم ثِ  اسیذیَ

سیه دس هؼبٍسر ثب  آًشی وبّص  ثشاثش 4سب  1ثِ هیضاى  CCCPثیَ
ٍ  CCCPدوخ افلاوسی  دٌّذُ فؼبلیز ضذ یبفز. ایي اهش ًطبى

دى آى د. ثذیي غَسر وِ فؼبل ثَ فؼبلیز دوخ  CCCPّب ثَ
م ثشٍهبیذ دس  norA  ٍnorBافلاوس  سا هشَلف وشدُ ٍ اسیذیَ

اًَبیی اص ثیي ثشدى ثبوششی غلظز ّب سا داسد. وبّص  ّبی ووششی س

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Saiful%20AJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18720500
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Saiful%20AJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18720500
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یَِ MICهیضاى  م ثشٍهبیذ دس س ّبی هخشلف هوىي اسز  اسیذیَ
 CCCPوس سَسظ فمظ اص عشیك اطشار هْبسوٌٌذگی دوخ افلا

ذ هٌفزّبی  CCCPًجبضذ ثلىِ هوىي اسز  اص سبیش هسیشّب هبًٌ
سیي ذ دَ سا سغییش دٌّذ. ّوچٌیي، ّوبًغَس  MICّب هیضاى  غطبیی هبًٌ

 MICهیضاى  CCCPوِ دس ثخص ًشبیغ اضبسُ ضذ، دس حضَس 
م ثشٍهبیذ وبّص هی یبثذ وِ هٌغجك ثب ًشبیغ سبیش هغبلؼبر اسیذیَ

ٌذُ ایي هَضَع اسز وِ دوخ افلاوس ثبضذ وِ ًطبى دّهی
ل ایؼبد همبٍهز ثِ آًشی سیه سیذشٍفلَوسبسیي اسز. دس هسئَ ثیَ

ثِ  2008ٍ ّوىبساى دس سبل  Saifulسبییذ ًشبیغ سحمیك حبضش، 
 MICٍ هیضاى  norAاسسجبط هؼٌبداس ثیي هیضاى ثیبى دوخ افلاوس 

م ثشٍهبیذ سسیذًذ. ّوچٌیي ایي هحمم وِ ى ًطبى دادًذ باسیذیَ
یه هىبًیسن سایغ وبّص  norAافضایص ثیبى دوخ افلاوس 

ٍ  Huet AA (.26ثبضذ ) سیلیي دس ایي ثبوششی هیحسبسیز ثِ هشی
یَ 9، سؼذاد 2008ّوىبساى دس سبل  همبٍم ثِ  MRSAِ س

ّبی افلاوس هَسد سیذشٍفلَوسبسیي سا اص ًظش ٍػَد ٍ ثیبى دوخ
ّب ثب اسشفبدُ اص سٍش ثشسسی لشاس دادًذ. دس ایي هغبلؼِ اثشذا ایي طى

Real Time PCR ّب دس هؼبٍسر سطخیع دادُ ضذ ٍ ثیبى ایي طى
ّبی دبییي ثیَسبیذّب هَسد ثشسسی لشاس گشفز. ًشبیغ ایي غلظز
دس سوبهی  norA  ٍnorBّبی افلاوس ِ ًطبى داد وِ دوخهغبلؼ
ّب دس هؼبٍسر ثیَسبیذّب افضایص ّب ٍػَد داضشِ ٍ ثیبى آىسَیِ

دّذ وِ (. همبیسِ ًشبیغ ایي هغبلؼِ ثب هغبلؼِ هب ًطبى هی27یبثذ )هی
یَِ norA  ٍnorBطى  ّبی همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي دس ثیطشش س

یٍَِػَد داسد ٍ احشوبلا همبٍ  اسشبفیلَوَوَس اٍسئَسّبی هز س
یَِسا ثِ سیذشٍفلَوسبسیي ایؼبد هی  norBّبی فبلذ طى وٌذ. دس س

ّبی دیگشی اص ٍلی همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي، احشوبلا هىبًیسن
 لجلی غیشفؼبل سبصی داسٍ، سغییش ػبیگبُ ّذف ّوشاُ ثب سبیش دوخ

خیل اسز. ّبی افلاوس ثش ایؼبد همبٍهز ثِ سیذشٍفلَوسبسیي د
Costa  52ّبی افلاوس سا دس ، دوخ2013ٍ ّوىبساى دس سبل 

م ثشٍهبیذ هَسد  سَیِ همبٍم ثِ سیذشٍفلَوسبسیي ثب اسشفبدُ اص اسیذیَ
ّبی افلاوس هغبلؼِ لشاس دادًذ. ًشبیغ ایي هغبلؼِ ًطبى داد وِ دوخ

ّب ٍ ّوچٌیي ا دس وبّص همبٍهز ثِ آًشی ثیَسیهًمص هْوی س
(. ّوچٌیي دس هغبلؼِ هب اسسجبط ثیي سسز 28د )ثیَسبیذّب داس

سیذی )ٍػَد طى م ثشٍهبیذ( ٍ طًَ سیذی )اسیذیَ ّبی دوخ افلاوس( فٌَ
ذ دٍ هغبلؼِ فَق ًطبى دادُ ضذ ثغَسی وِ  دوخ افلاوس ّوبًٌ

سیذی حبٍی طىسوبهی سَیِ ّبی دوخ افلاوس ّبیی وِ اص ًظش طًَ
دًذ اص ًظش فٌَسیذی ًیض داسای دوخ افلاوس دًذ. ثَ  فؼبل ثَ

 
 گیریوتیجٍ

یىی اص  norAًشبیغ ایي هغبلؼِ ًطبى داد وِ دوخ افلاوس 
ىٍثیَسیه ّبی فلَسّبی هْن همبٍهز ثِ آًشیهىبًیسن لَ  ّبویٌَ

ذ سیذشٍفلَوسبسیي هی اَهل ٍ هبًٌ ثبضذ اهب ًجبیذ ًمص سبیش ػ
ّبی دخیل دس همبٍهز ًبدیذُ گشفشِ ضَد. دس ًْبیز هىبًیسن

لَیذ ٍ گسششش دیطٌْبد هی ضَد وِ هغبلؼبر ػذیذ ثشای س
لَىَل ذُ ّبی ثبضذ. سَسؼِ هْبسوٌٌوٌٌذُ افلاوس ًیبص هیّبی هْبسه

خغش  ّبی گیبّی ثِ اهىبى وٌششلدوخ افلاوس اص ػولِ ػػبسُ
ذ گشدیذ. ّبی همبٍم ثِ حبٍی دوخسَیِ اَّ ّبی افلاوس خ

یٍ گشددّوچٌیي دیطٌْبد هی ِ ی ثوِ ػػبسُ سبیش گیبّبى داس
 غَسر سیٌشطیسوی هَسد هغبلؼِ لشاس گیشًذ.

 
 قدرداوی

ضوبسُ  ایي همبلِ حبغل ثخطی اص دبیبى ًبهِ ثب
اًٍی ٍ آًبلیض ثیبى طى 15730507952010 اى فشا ٍ  norAّبی ػٌَ

norB ِسّبی ثبلیٌی دس سَی سئَ  1395دس سبل  اسشبفیلَوَوَس اٍ
طگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ سْشاى اػشا  ضوبل اسز وِ ثب حوبیز داً

حسي  ضذُ اسز ٍ اص سلاش ّوىبساى ثخػَظ ػٌبة آلبی
ی هی سحوشی  ًوبیین. سطىش ٍ لذساً

 
 ملاحظات اخلاقی

ّبی اًسبًی هلاحظِ دس ایي هغبلؼِ ثِ دلیل ػذم اسشفبدُ اص ًوًَِ
 اخلالی ٍػَد ًذاضز.

 
 مىابع مالی

داًطگبُ آصاد اسلاهی  حوبیز هبلی اص ایي هغبلؼِ سحمیمبسی سَسظ
  .ٍاحذ سْشاى ضوبل غَسر گشفشِ اسز

 
 مىافع متقابل

داسًذ وِ هٌبفغ هشمبثلی اص سبلیف یب ًَیسٌذگبى ایي همبلِ اظْبس هی
 اًشطبس ایي همبلِ ٍػَد ًذاسد.
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ذُ ٍ سبییذ ًوَدُ اًَ ذهمبلِ سا خ  .اً
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