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Abstract 
Background: Hemophilia type A is the most common X-linked recessive bleeding disorder, which 45-50% of 

the cases are caused by intron 22 inversion of factor 8 gene. Carrier detection for prenatal diagnosis in affected 

families can be effective in order to reduce the spread of disease. Since the linkage analysis for detecting carriers is 

only possible in families with a family history of hemophilia A, therefore IS-PCR method was chosen as a 

convenient and reliable method for carrier detection of intron 22 inversion mutation even in sporadic cases of 

hemophilia A.  

Methods: This study was performed on families of hemophilia A patients with intron 22 inversion. After 

extracting DNA from peripheral blood leukocytes, IS-PCR technique was used to identify intron 22 inversion 

mutation types 1 and 2. 

Results: Among the 9 cases that were analyzed for carrier status by IS-PCR, the results showed that 22/2% were 

without abnormal allele and 77/8% were carriers of intron 22 inversion mutation. 

Conclusion: Using Inverse Shifting PCR is a precise, rapid and reliable method for assessing rearrangements 

related to intron 22 inversion mutation type 1 and 2 for detecting hemophilia A carriers. 
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تشبر بزخط:      24/11/1315پذیزش:      2/11/1315دریبفت:   27/10/1317اً
 ـدرهبًی تبزیش.  ِ پششکی داًشگبُ علَم پششکی ٍ خدهبت بهداشتی   27-21(:6)40؛ اسفٌدٍ  بهوي 1317هجل

 
 چکیدٌ
ىَذٌ ی ياثستٍ ثٍ ضبیغ A ثیمبری َمًفیلی :زمینه وًریسی د شن  22ایىترين مًارد ثٍ ػلت ياريوگی در از  45-50مغلًة است کٍ % Xتریه ثیمبری خ

اوذ در کبَص ضیًع  ایجبد می ضًد.  8فبکتًر  اًدٌ َبی مجتلا می تً لًذ در خبو از آن جبیی کٍ  ثیمبری مؤثر ثبضذ.ایه تؼییه وبقلیه ثٍ مىظًر تطخیص پیص از ت
ادٌ َبیی ثب  تطخیص آوبلیس پیًستگی ثرای اًدگی َمًفیلی  سبثقٍحبملیه  فقط در خبوً اًن ريضی مىبست ي   IS-PCR ثرایه ريشکبرثرد دارد ثىب Aی خبو ثٍ ػى

 .حتی در مًارد تک گیر َمًفیلی اوتخبة ضذ 22مطمئه ثرای ضىبسبیی وبقلیه دارای جُص ياريوگی ایىترين 
ادٌ کار:روش بی اDNA گرفت. پس از استخراج  اوجبم 22دارای ياريوگی ایىترين  Aمجتلا ثٍ َمًفیلی  انَبی ثیمبر ایه مطبلؼٍ ثر ريی خبوً ز لکًسیتَ 

ع  22ظًر ضىبسبیی جُص ياريوگی ایىترين ثٍ مى IS-PCRخًن محیطی، از تکىیک   .استفبدٌ ضذ 2ي وًع 1وً
وبقل جُص ياريوگی  8/77یبفتٍ ي %فبقذ آلل جُص  2/22%، مًرد آوبلیس قرار گرفتىذ IS-PCRثٍ ريش  وفر کٍ ثرای يضؼیت وبقل ثًدن 9از  ها:یافته
 .ثًدوذ 22ایىترين 

ع  22سریغ ي قبثل اػتمبد جُت ضىبسبیی جُص ياريوگی ایىترين ريضی دقیق،  IS-PCRطجق وتبیج ثذست آمذٌ از ایه مطبلؼٍ تکىیک  گیری:نتیجه ي  1وً
ع  .ثبضذ می Aثرای تطخیص وبقلیه َمًفیلی  2وً
 

ی  ها:کلید واژه ٞت، ١٘ٞكیٔ ٕ،Aتـخیص ١تشٝصیِ ی ًشٝٗٞصٝ ِٛٝ اٝس  ، PCR. 
 

بضمیثحرالؼلًم ح این مقاله:نحوه استناد به  ع 1وًع  22ضىبسبیی جُص ياريوگی ایىترين . ع م ملک ػسگر ،م ،َ  ر  2ي وً  ثٍ ريش Aدر زوبن وبقل َمًفیلی  8شن فبکتً
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 مقدمٍ 
د١ٜذٟ ٗبدسصادی یي ثی٘بسی خٞٛشیضی A ثی٘بسی ١٘ٞكیٔی

س   ٗـٔٞة Xٝاثؼت٠ ث٠  ثب ؿیٞع  VIIIٛبؿی اص ًب١ؾ كؼبٓیت كبًتٞ
 ثبؿذپؼش دس ػشاػش ر٢بٙ ٗی یصاد صٛذٟٞٛ 1:10000تب  1:5000

ثب دسیبكت یي طٙ  X(. ٗشداٙ ث٠ ػٔت داؿتٚ یي ًشٝٗٞصٕ 1،2)
ٞٛذ، دس حبٓی٠ٌ صٛبٙ ثب دسیبكت یي ٗؼیٞة ث٠ ١٘ٞكیٔی ٗجتلا ٗی ؿ

ة ؿٌْ ػلاٗت اٞٙ طٙ ٗؼیٞ داس ثی٘بسی سا ٛـبٙ ٛذادٟ ٝٓی ث٠ ػٜ
توبّ ثی٘بسی ث٠ كشصٛذاٙ پؼش خٞد ایٛبهٔیٚ ٛوؾ ػ٘ذٟ لب ای دس اٛ

 50پؼشاٙ یي صٙ ٛبهْ، ثی٘بس ٝ % 50%ًٜٜذ. ث٠ ایٚ تشتیت ٗی
د ا١ٜٞذ ثٞ ة خ ؼبدٟ (. دس ٗٞاسد كٞم3) دختشاٙ ٝی حبْٗ طٙ ٗؼیٞ آ

اٙ  ؛ثبؿٜذ Aٛبدسی صٛبٙ ٛبهْ ٌٗ٘ٚ اػت ٗجتلا ث٠ ١٘ٞكیٔی  ث٠ ػٜٞ
ش دس آٙ ٗخبّ،  عجیؼی Xؿیش كؼبّ ؿذٙ ٛبٗتؼبدّ ًشٝٗٞصٕٝ ١ب اُ

ٙ(، ػٜذسٕ تشٛش یب ػبیش اختلالات ٛبدس ًشٝٗٞصٕٝ   X)كشضی٠ ٓیٞ
ش آ٢ٛب دختش یي ٗشد ٗجتلا ٝ یي صٙ ٛبهْ ٝرٞ د داؿت٠ ثبؿذ یب اُ

صٙ  5(. تخ٘یٚ صدٟ ؿذٟ اػت ٠ً ثشای ١ش ٗشد ١٘ٞكیْ، 4ثبؿٜذ )
غح ثؼت٠ ث٠ ػ Aثی٘بسی ١٘ٞكیٔی  (.5) حبْٗ ثبٓوٟٞ ٝرٞد داسد
ؼوبدی كبًتٞس  (، <1ذیذ )%ؿ Aث٠ اٛٞاع ١٘ٞكیٔی VIII كؼبٓیت اٛ

ذی ٗی( عجو٠>5)% ( ٝ خلیق1%-5)% ٗتٞػظ  .(4) ؿٞدثٜ
ی ػ٘ذٟ دس ثی٘بسی ١٘ٞكیٔی اػت. خٞٛشیضی ١بی داخٔی، ِٛشاٛ

، ٗچ پب ٝ آسٛذ ؿبیغ اػت. ایٚ  ذ؛ صاٞٛ خٞٛشیضی داخْ ٗلبصْ ٗبٜٛ
اٝسد ؿذٟ ایزبد ؿٞد  خٞٛشیضی ١ب ٌٗ٘ٚ اػت ث٠ دٓیْ یي آػیت 

ٞٛشیضی ٗیدس ١٘ٞكیٔی ؿذاٗب  ذ خٞد ث٠ خٞدیذ، خ اٛ  ایزبد ؿٞد تٞ
س ٛبهْسٝد ٠ً صٛبٙ اٛتظبس ٗی (.6) ٗٞرٞد دس  8، ٗیضاٙ ؿٔظت كبًتٞ

پلاػ٘بی آ٢ٛب ٛی٘ی اص ؿٔظت ٗٞرٞد دس اكشاد ػبٖٓ ثبؿذ ٠ً ث٠ عٞس 
اص  10ثب ایٚ ٝرٞد حذٝدا % .ی ثشای ١٘ٞػتبص ٛشٗبّ ًبكی اػتًٔ

س  ، داسای  VIIIصٛبٙ ثب یي آْٓ ثی٘بسی صای كبًتٞ ٝ یي آْٓ ػبٖٓ
س  ؼوبدی كبًتٞ ٞٛشیضی  30ص %ً٘تش ا VIIIكؼبٓیت اٛ ٝ اختلاّ خ

س  (.7، 8) ثبؿٜذٗید١ٜذٟ  ؼوبدی ٛضدیي ث٠ ٛبحی٠  VIIIطٙ كبًتٞ اٛ
 هشاس داسد. ایٚ طٙ یي طٙ Xq28دس ٜٗغو٠  Xتٔٞٗشی ًشٝٗٞصٕٝ 

طٛٞٗی سا پٞؿبٛذٟ  DNAًیٔٞثبص اص  186 ثضسٍ ٝ پیچیذٟ اػت ٠ً
ضٝٙ  26ایٜتشٝٙ ٝ  25ٝ ٗتـٌْ اص  ی ٠ً یي صٛزیشٟ ثبؿذٗیاُ ی پٔ

ًٜذ ٠ً ایٚ صٛزیشٟ اػیذ آٗی٠ٜ ای سا سٗض ٗی 2351پپتیذی پیؾ ػبص 
 2332 ای ٝ پشٝتئیٚ ثبٓؾاػیذ آٗی٠ٜ 19ؿبْٗ یي پپتیذ ػیِٜبّ 

(. اص ر٠ٔ٘ اختلالات طٛتیٌی ٠ً ٜٗزش 9-11ثبؿذ )ای ٗیاػیذ آٗی٠ٜ
اٞٙ ث٠ حزفؿٞد ٗیٗی Aث٠ ایزبد ١٘ٞكیٔی  یت اٝسِٝٛ ١بی ١ب، 

 ؿذیذ، A(. دس ١٘ٞكیٔی 12) ای اؿبسٟ ٛ٘ٞدطٛی ٝ ر٢ؾ ١بی ٛوغ٠
ی ایٜتشٝٙ اص ت٘بٕ ر٢ؾ %40 ػظ ٝاسِٝٛ  ؿٞدایزبد ٗی ١22ب تٞ
س  22ایٜتشٝٙ  (.9) ظ ٗشتج Aحبٝی یي طٙ دٕٝ )طٙ  VIIIطٙ كبًتٞ

ی سٝٛٞیؼ VIIIكبًتٞس دس ر٢ت ٗخبٓق ( اػت ٠ً VIIIثب كبًتٞس 
دػت ثبلاًیٔٞثبص  500دس حذٝد  F8Aؿٞد. دٝ ًپی دیِش اص ٗی

دٝ دس ١٘بٙ ر٢ت  ٠ً ١شد داسد ٝرٞ VIII)تٔٞٗشیي( طٙ كبًتٞس 
س  ٌبٙ سا ٗیی ٗیسٝٛٞیؼ VIIIطٙ كبًتٞ -ؿٞد. ایٚ ٝیظیِی ایٚ اٗ

ُی داخْ ًشٝٗٞصٝٗی سخ د١ذ ٠ً  د١ذ تشًیجی ١٘ٞٞٓ تب یي ٞٛ
ضٝٙ  ی ایٚ ٜٗغو٠ ٝ رذا ؿذٙ اُ اٝسِٝٛ ضٝٙ ا 1-22ٜٗزش ث٠  ص اُ

د ٝرٞ F8Aؿٞد. اص آٙ رب ٠ً دٝ ٛؼخ٠ ثبلادػت اص طٙ  26-23
ِٝٛی دیؼتبّ، داسد اٝسِٝٛی ٛٞع  اٝس ِٝٛی  پشًٝؼی٘بّ( ٝ 1) )ٝاس
 ٠ًA ١ش دٝ ٜٗزش ث٠ كٜٞتیپ ١٘ٞكیٔی  ثبؿذٗیپزیش  ( اٌٗب2ٙ ٛٞع

 .1 ؿٌْ (11) ؿٞدؿذیذ ٗی
 

 
 

تشٝٙ  :1شکل  ِٝٛی ایٜ ع دیؼتبّ 22اٝس بّ٘(ٝ  1)ٞٛ ع پشًٝؼی س 2)ٞٛ تٞ  VIII (13.)( طٙ كبً
 

اٝٛی ٠ً ثی٘بسی ١٘ٞكیٔی ثشای اكشاد ٗجتلا  ث٠ دٓیْ ٗـٌلات كشا
اٞدٟ ٠ً ایٚ ثی٘بسی ثش  ُضاكی١بی ١بی آٙ ١ب داسد ٝ ٛیض ١ضی٠ٜٝ خبٛ

ٛ٘بیذ ٝ ١٘چٜیٚ ثب تٞر٠ ث٠ ای٠ٌٜ ػیؼتٖ دسٗبٛی ربٗؼ٠ تح٘یْ ٗی
١بی كؼلا دسٗبٙ هغؼی ثشای ایٚ ثی٘بسی ٝرٞد ٛذاسد، تلاؽ

١بیی ثشای ای دس ػشتبػش ر٢بٙ ث٠ ٜٗظٞس اثذاع سٝؽُؼتشدٟ
ٞٓذ ث٠  ٛبهْؿٜبػبیی اكشاد  خیص پیؾ اص ت ثی٘بسی ٝ ١٘چٜیٚ تـ

تزضی٠ ٝ دس ُزؿت٠، (. 14) ُیشدبسی صٞست ٗیٜٗظٞس ًٜتشّ ثی٘
ذاصٟ س تحٔیْ ؿزشٛب٠ٗ ١ب ٝ اٛ ؼوبدی كبًتٞ ، 8ُیشی ػغٞح كؼبٓیت اٛ

خیص ٛبهٔیٚ ١٘ٞكیٔی (. اص عشین 15) ؿذاػتلبدٟ ٗی A ثشای تـ
ؿٞد ٠ً ٛبهْ ٗؼٕٔٞ، دختش یي ثی٘بس آٛبٓیض ؿزشٛب٠ٗ، ٗـخص ٗی

ٗبدس كشد ٗجتلا ث٠  ٞكیْ ١ٝ٘ٞكیْ اػت. ١٘چٜیٚ ٗبدس دٝ ثی٘بس ١٘
اٞدُی ١٘ٞكیٔی دس ؿزشٛب٠ٗ هبثْ سدیبثی  ١٘ٞكیْ ثب ػبثو٠ خبٛ
ایْ د٠١  (.1) ١ؼتٜذ ثشسػی ٝضؼیت ٛبهٔیٚ تٞػظ  1980دس اٝ
ذ ٠ً ایٚ سٝؽ اص ١بپٔٞتبیپیَٜ تب تزضی٠ ٝ ٌٗ٘ٚ ؿ DNAآٛبٓیض 

ٙ  ١ب ٠ً ٝضؼیت ٛبهٔیٚ سا ثصٞست هغؼی اسائ٠ ٗیتحٔیْ ٗٞتبػیٞ
ػی٠ٔ آصٗبیؾ16) ًٜذ تٌبْٗ یبكت ١بی (. تؼت تـخیص ٛبهٔیٚ ثٞ

اٝسیبٛت  ش  ٞٓی ثشای ثؼیبسی اص صٛبٙ دس ٗؼشض خغش اُ طٛتیي ٌٗٞٓ
اٞدٟ ثی٘بسی ٌب١ٙب آٙصا دس خبٛ  پزیش اػتؿٜبػبیی ؿذٟ ثبؿذ، اٗ

اٞسد ١٘ٞكیٔی (. 1) ٠ٌ حذٝد ٛی٘ی اص ٗ ؿذیذ ث٠  Aثب تٞر٠ ث٠ ایٜ
ی ایٜتشٝٙ  اٝسِٝٛ س  22ػٔت  د١ذ ٗؼ٘ٞلا دس سخ ٗی 8طٙ كبًتٞ

اٞدٟ ٌٞٓٞٓی ایٚ ثی٘بسی دس خبٛ ١بی ٗجتلا اثتذا ثبیذ ایٚ ثشسػی ٗ
١بی اسصیبثی طٛتیٌی سٝؽ (.17) ٗٞسد اسصیبثی هشاس ثِیشد ر٢ؾ

ِٝٛی ایٜتشٝٙ  تٞصیق ؿذٟ )ؿبْٗ؛ آٛبٓیض ػبتشٙ ثلات  22ٝاس
اسائ٠ ) LD-PCR ، سٝؽ(1993دس ػبّ  ٙٝ ١ٌ٘بسا Lakichتٞػظ 
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-ISتٌٜیي ٝ  (2006دس ػبّ  ٝ ١ٌ٘بساٙ Bagnallٞػظ تؿذٟ 

PCR ػظ تٞذٟ تٞصیق ؿRossetti ٙ2008دس ػبّ  ٝ ١ٌ٘بسا 
ثلات هبدس ث٠ اسصیبثی ٛی٠٘ ً٘ی  ػبتشٙسٝؽ  (.18،9-19ثبؿٜذ )ٗی

ای اػت ٝ ثبؿذ اٗب ایٚ سٝؽ ًبس كـشدٟاص حبٗٔیٚ ٗٞصائیؼٖ ٗی
اٞد سادیٞ ؿی٘یبیی خغشٛبى ٛیبص ث٠ پشػْٜ ٗزشة داسد. اػتلبدٟ اص ٗ

چٜیٚ ایٚ سٝؽ ثبؿذ. ١٘یٌی دیِش اص ٛوبط ضؼق ایٚ سٝؽ ٗی
ٞٓذ ٛیض ثشای تـخیص -LD(. سٝؽ 9) اػت ٛبًبسآٗذ١بی پیؾ اص ت

PCR ی اٝسِٝٛ اع  ثبؿذ اٗب ایٚ سٝؽ ث٠ ١ب ٗیٛیض هبدس ث٠ اسصیبثی اٞٛ
١ب حؼبع ؿشایظ تشٝٗٞػبیٌٔیَٜ ٝ ٗؼشفدی، ٝسٝ DNAًیلیت 
دٟ ٝ  زبٕ ٗی ١٘چٜیٚثٞ تشٝكٞسص دس ایٚ سٝؽ ث٠ آ١ؼتِی اٛ  ؿٞدآٌ

ی ٝ اٗب (. 18) ثبؿذثٜبثشایٚ ثشای اسصیبثی ٛبهٔیٚ سٝؽ ٜٗبػجی ٘ٛ
ذ ت٘بٕ ثبص آساییٗی IS-PCRسٝؽ  اٛ  ١22بی ٗشتجظ ثب ایٜتشٝٙ تٞ

ی، حزفٗب اٝسِٝٛ ذ  ؿذُی ٝ اٝسد١بی ثضسٍ، ٗضبػق ؿذُی، ٜٛ
١٘چٜیٚ ایٚ سٝؽ هبدس  (.14) ربیی سا ٗٞسد اسصیبثی هشاس د١ذ٠ربث

ی ایٜتشٝٙ ث٠ اسصیبثی ٛبهٔیٚ  خیصثبؿذ ٝ ٗی 22اٝسِٝٛ -ثشای تـ

ٞٓذ ١٘ٞكیٔی ٛیض ًبسثشد داسد ١ذف اص ٗغبٓؼ٠  (.19) ١بی پیؾ اص ت
تشٝٙ  اٝسِٝٛی ایٜ ث٠  2ٝ ٛٞع 1ٛٞع 22حبضش ؿٜبػبیی ٛبهٔیٚ ر٢ؾ 

ی  ذ.ثبؿٗی IS-PCRٚ سٝؽ ٞٛ
 

 کارريش
ً٘یت٠ اخلام دس پظ١ٝؾ  تبییذ ث٠ً٠  ایٚ ٗغبٓؼ٠ تٞصیلیدس 

ث٠ ؿ٘بسٟ ٗشرغ  داٛـِبٟ آصاد اػلاٗی ٝاحذ ػٕٔٞ پضؿٌی ت٢شاٙ
IR.IAU.TMU.REC.1395.276 ب١ِٜی اص ١٘پغ  ،سػیذٟ اػت

طی ثی٘بسػتبٙ حضشت ٗؼص٠ٗٞ )ع( لاصٕ ثب ثخؾ خٞٙ ٝ  اٌٛٞٞٓ
ادٟ داسای ثی٘بس  30 اػتبٙ هٖ، پغ اص  ١A٘ٞكیٔی  ٗجتلا ث٠خبٞٛ

ٝ ٗشارؼ٠ ث٠ دسٗبِٛبٟ عجبعجبیی اػتبٙ هٖ ٝ تٌ٘یْ كشٕ ؿشح حبّ 
تخبة ؿذٛذ.ٛب٠ٗ ر٢ت ؿشًت دس ٗغبٓؼ٠ سضبیت ًٔی٠ ٗشاحْ  اٛ

ِب١ی اػتبٙ هٖ ٝ دس ثبصٟ  ایٚ تحوین دس ٗشًض تحویوبت ر٢بد داٛـ
زبٕ سػیذ.ث٠  1394تب دی ٗبٟ  1393صٗبٛی آرس ٗبٟ   دس ثشسػی اٛ

اص ثی٘بساٙ ٗجتلا ث٠ ١٘ٞكیٔی  ٛلش 7ثی٘بساٙ ٗـخص ؿذ ٠ً  ٝضؼیت
A  ٙٝتش ِٝٛی ایٜ ثبؿٜذ. ثٜبثشایٚ ثؼتِبٙ ٗی 22داسای ر٢ؾ ٝاس

صٙ ٛبهْ  4ثی٘بس ٝاسد ٗغبٓؼ٠ ؿذٛذ. اص ایٚ ٗیبٙ  7ٗٞٛج ایٚ 
داسای كشصٛذ  2صٙ ٛبهْ احت٘بٓی ٝرٞد داؿت ٠ً ایٚ  2ارجبسی ٝ 

دٛذ ٠ً ث٠ صٞست تي ٗٞسدی ایٚ ثی٘بسی سا ٛـبٙ پؼش  ٗجتلایی ثٞ
دٛذ ٝ ػبثو٠  ٝٛذاٙدس  ثی٘بسیدادٟ ثٞ آ٢ٛب ٝرٞد ٛذاؿت. ١ٖ  خٞیـب

دٙ ٛیض ٗٞسد ثشسػی هشاس  3چٜیٚ  ا١ٞش ٗـٌٞى ث٠ ٛبهْ ثٞ خ
خٞٙ ٗحیغی اص ١ش كشد ؿشًت ًٜٜذٟ دس ٗغبٓؼ٠ ػی ػی 3 ُشكتٜذ.

٠ٓٞ ، ١EDTAبی كبٌٓٞٙ اػتشیْ حبٝی ٗوذاس ٜٗبػت ُشكت٠ ٝ دس ٓ
ٗی ثب  DNAػپغ  ر٘غ آٝسی ُشدیذ. DNAر٢ت اػتخشاد  طٞٛ

ٌی  ًٞػیت (Salting out)اػتلبدٟ اص سٝؽ اؿجبع ٘ٛ ١بی خٞٙ اص ٞٓ
ٗحیغی ثی٘بساٙ اػتخشاد ُشدیذ ٝ پغ اص آٙ ػٜزؾ ًیلیت ٝ 

تشٝكٞسص  DNAؿٔظت  ١بی اػتخشاد ؿذٟ ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ آٌ

 280ٝ ١260بی ّ آُبسص ٝ اػپٌتشٝكٞتٞٗتشی دس عّٞ ٗٞدط
ٛٞع  4اص  IS-PCR ٛبٛٞٗتش ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت. دس تٌٜیي

تشٝٙ IU ،2U ،3U  ٝIDپشای٘ش  اٝسِٝٛی ایٜ  1ٛٞع  22ثشای ثشسػی 
ی تٌخیش آْٓ ٛشٗبّ ثشا IU/ID اػتلبدٟ ؿذ. آؿبصُش١بی 2ٝ ٛٞع 
ی تٌخیش آْٓ ثشا 3U/IDرلت ثبص(، آؿبصُش١بی  487) 22ایٜتشٝٙ 

تشٝٙ  ِٝٛی ایٜ ، 2U/IDآؿبصُش١بی ( ٝ رلت ثبص 333) 1ٛٞع  22ٝاس
ی ایٜتشٝٙ  اٝسِٝٛ رلت ثبص( ث٠  385) 2 ٛٞع 22ر٢ت تٌخیش آْٓ 

عشاحی ؿذ ٝ  Oligo.5ثب اػتلبدٟ اص ٛشٕ اكضاس پشای٘ش١ب  .ًبس ثشدٟ ؿذ
ٗـخصبت  ؿذٛذ.ػلبسؽ دادٟ  Bioneerر٢ت ػٜتض ث٠ ؿشًت 

 .آٗذٟ اػت 1پشای٘ش١بی اػتلبدٟ ؿذٟ دس رذّٝ 
 

تشٝٙ  :1جدول  خیش ایٜ ش١بی عشاحی ؿذٟ ثشای تٌ تًٞس  22ٗـخصبت پشای٘  8طٙ كب
ع  وً
 پرایمر

طًل 
اًلی اًلی پرایمر ت  NC_000023.9 ت

I
D 

I
U 

2
U 

3
U 

21 

20 

20 
22 

ACA TAC GGT TTA 
GTC ACA AGT 

CCT TTC AAC TCC 
ATC TCC AT 

ACG TGT CTT TTG 
GAG AAG TC 

CTC ACA TTG TGT 
TCT TGTAGTC 

153758587-608 

153779730-50 

154270775-95 

154333426-48 

 
ی ایٜتشٝٙ  اٝسِٝٛ  22دس ٗشح٠ٔ ثؼذ ث٠ ٜٗظٞس تؼییٚ ٛبهٔیٚ ر٢ؾ 

د اػتلبدٟ هشاس ث٠ ایٚ صٞست ٗٞس IS-PCRتٌٜیي  2ٝ ٛٞع 1ٛٞع 
ّ ر٢ت ١ضٖ آٛضی٘ی  ُشٕ ٗیٌشٝ DNA ،2ُشكت ٠ً دس ٗشح٠ٔ اٝ

ٗی ثب  DNAاص  اٝحذ ثش  Bcl1 (10ٝاحذ آٛضیٖ ٗحذٝدالأحش  20طٞٛ
تیلیي، ٗیٌشٝٓیتش(  50ػبػت دس دٗبی  4آٓ٘بٙ( ث٠ ٗذت  )تشٗٞػبیٜ

س هشاس ُشكت. ٌٞثبتٞ ػپغ هغؼبت  دسر٠ ػبٛتیِشاد دس دػتِبٟ اٛ
DNA ّ ّ خبٓص ُشدیذ. ًٔشٝكش-ث٠ سٝؽ كٜٞ ٕ ٝ سػٞة ثب اتبٞٛ

ؽ حٔوٞی ٠ً اػبع سٝ DNAر٢ت دػتیبثی ث٠  ذدس ٗشح٠ٔ ثؼ
IS-PCR ذ، هغؼبت ثبؿٗیDNA  4ٝاحذ آٛضیٖ  3تحت تأحیشT 
غ، آٓ٘بٙ( دس حزٖ  ٝاحذ ثش ٗیٌشٝٓیتش( 5/2ٓیِبص ) )طٛب ثیٞػبیٜ
دسر٠  15ٓیتش ث٠ ٗذت یي ؿجب٠ٛ سٝص دس دٗبی ٗیٌشٝ ٢ٛ400بیی 

 DNA ػبصیٜٗظٞس آٗبدٟػبٛتیِشاد هشاس ُشكت ٝ پغ اص آٙ ث٠ 
ٜؾ ثشا ّ  DNAػبصی ، خبٓصPCRی ٝاً ٕ ًٔشٝكش-ث٠ سٝؽ كٜٞ

ّ اٛزبٕ ؿذ ٜؾ  ،دس ٗشح٠ٔ آخش .ٝ سػٞة ثب اتبٞٛ دس  PCRٝاً
ٜؾ ؿبْٗ  25حزٖ ٢ٛبیی  ٗیٌشٝٓیتش اص  10ٗیٌشٝٓیتش ثشای ١ش ٝاً

DNA  100) ٗیٌشٝٗٞلاس اص ١ش پشای٘ش 6/0حٔوٞی، دس حضٞس 
ٛیش، پیٌّٞٗٞ ثش ٗیٌشٝٓیتش( (،  )ثیٞ تي  DNAٝاحذ اص  5/0ایشاٙ
ٜؾ پٔی٘شاص ث٠ ١٘شاٟ ٗؼشف ؿبْٗ؛ ثبكش  ١PCRبی لاصٕ ثشای ٝاً

(X10،طٞٛ ثیٞػبیٜغ( ) ،)ٙ2 آٓ٘بMgCl (25 ٗیٔی)طٛٞ  ٗٞلاس(
غ،آٓ٘بٙ(، تیذ تشی كؼلبت  ثیٞػبیٜ  dNTP (10دئًٞؼی ًٛٞٔئٞ

بٙ( ٝ آٛضیٖ ٗیٔی ثیٞػبیٜغ، آ٘ٓ ٝاحذ  5) ٗشاصپٔی Taqٗٞلاس( )طٞٛ
ٝٓیتش(ث غ، ش ٗیٌش ثیٞػبیٜ زبٕ ؿذ. دس ایٚ سٝؽ، چٞٙ  )طٞٛ بٙ( اٛ آ٘ٓ

ی 3اص  اٝسِٝٛ تشٝٙ رلت پشای٘ش ر٢ت ؿٜبػبیی   1ٛٞع  ١22بی ایٜ
ؿٞد ث٠ ١٘یٚ دٓیْ ثشای ٝ ١٘چٜیٚ آْٓ ٛشٗبّ اػتلبدٟ ٗی 2ٛٞع  ٝ 
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ٜؾ  ١DNA ،3ش ٠ٛٞ٘ٛ  دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ. ث٠ ایٚ صٞست  PCRٝاً
ٜؾ رلت پشای ، دس دٝٗی رلت پشای٘ش ID  ٝIU٘ش ٠ً دس یي ٝاً

ID  ٝ 3U  دس ػٞٗی رلت پشای٘ش ٝID  ٝ2U ثشٛب٠ٗ  دیذ.ُش اضبك٠
PCR  دسر٠ ػبٛتیِشاد ث٠ ٗذت ػ٠  95چشخ٠ دٗبیی  1ٗغبثن ثب

 30دسر٠ ػبٛتیِشاد ث٠ ٗذت  94چشخ٠ دٗبیی ؿبْٗ؛  32دهیو٠، 
دسر٠ ػبٛتیِشاد  72حبٛی٠ ٝ  50دسر٠ ػبٛتیِشاد ث٠ ٗذت  58حبٛی٠، 

دسر٠  72دهیو٠ ٝ دس آخش یي چشخ٠ دٗبیی دس  1:20ث٠ ٗذت 
پغ شٗٞػبیٌٔش ارشا ؿذ. دهیو٠ دس دػتِبٟ ت 10ػبٛتیِشاد ث٠ ٗذت 

ٕ  5/1% ثش سٝی طّ آُبسص PCRآٙ، ٗحصٞلات اص  حبٝی اتیذیٞ
تشٝكٞسص ؿذٛذ ٝ ػپغ تٞػظ  غ ایٔی٘یٜبتٞس  دػتِبٟثشٝٗبیذ آٌ تشاٛ

((UVP, Canada  ع٠ اص ٛظش ٝرٞد یب ػذٕ ٝرٞد ثبٛذ١بی ٗشثٞ
اص طّ ٗٞسد ٛظش ػٌؼجشداسی  دس ٢ٛبیت ٗٞسد اسصیبثی هشاس ُشكتٜذ ٝ

صیلی  اص١بی پظ١ٝؾ دادٟآٛبٓیض دس ایٚ ٗغبٓؼ٠  ؿذ. ثب سٝؽ آٗبس تٞ
 ٗحبػج٠ ؿذ. 23ٛؼخ٠  SPSSاػتلبدٟ اص ٛشٕ اكضاس 

 
 َا یافتٍ

ٞٛج ثی٘بساٙ داسای ر٢ؾ  9دس ایٚ تحوین  ٛلش اص ثؼتِبٙ ٗ
ِٝٛی ایٜتشٝٙ   6، ؿبْٗ ػبّ 66/34 ثب ٗیبِٛیٚ ػٜی ١22بی ٝاس

ا١ٞش  3ٗبدس ٝ  دٙ ثشای ر٢ؾ خ ر٢ت تؼییٚ ٝضؼیت ٛبهْ ثٞ
تشٝٙ  ِٝٛی ایٜ ٗٞسد آٛبٓیض  IS-PCRث٠ سٝؽ  2ٝ ٛٞع  1ٛٞع  22ٝاس

ٛبهْ ر٢ؾ  ٛلش 7ٛلش ٗٞسد ثشسػی  9هشاس ُشكتٜذ. عجن ٛتبیذ اص 
ِٝٛی ایٜتشٝٙ  دٛذ 2ٝ  22ٝاس اٝٛی  .ٛلش ؿیش ٛبهْ ثٞ ر٢ؾ ٛبهٔیٚ كشا
تشٝٙ  ِٝٛی ایٜ ع  22ٝاس ثشسػی دس رذّٝ ایٚ دس  2ٝ ٛٞع  1ٞٛ

 ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت. 2ؿ٘بسٟ 
 

بٛ :2جدول  ی  اٛٝ ٙ كشا تٜشٝ ی ای ِٛٝ اٝس ٚ ر٢ؾ  یٔ ع 22ه ع 1 ٞٛ غبٓؼ٠ 2ٝ ٞٛ سدٗ   دس ر٘ؼیت ٞٗ
ٙ  تؼذاد اكشاد تٜشٝ ی ای ِٛٝ اٝس ْ ر٢ؾ  بٛهْ 22ٛبه  ؿیش 

%(100)9 
 
 

%(8/77)7 %(2/22 )2 
 
 

ع ی ٞٛ ِٛٝ ع 1اٝس ی ٞٛ ِٛٝ  2اٝس
%(6/28)2 %(4/71)5 

 

 
 

٠ٛٞ PCRتٛبیذ  :2شکل تشٝٙ ٘ٛ ی ایٜ اٝسِٝٛ یٚٔ داسای ر٢ؾ ١تشٝصیِٞت  بٛه ١بی 
ع  22 ع  1ٞٛ بـِٛش  :1: 2ٝ ٞٛ ٜٗلی، :2رلت ثبصی  100ٛ تٜشّ  ً ٠ٛٞ ٛ٘A  (3،4،5 ْبٛه (: كشد 

تشٝٙ  ی ایٜ ع  22اٝسِٝٛ ٛٞ1 ،B (6،7،8ی اٝسِٝٛ تشٝٙ  (: كشد ٛبهْ  ع  22ایٜ ٛٞ2. 

ثش سٝی طّ  IS-PCRؿذٟ ثب اػتلبدٟ اص آصٗبیؾ ٛتبیذ ثبٛذ١بی تٌخیش
اٝسِٝٛی ایٜتشٝٙ  خیص ٛبهٔیٚ ر٢ؾ   1ٛٞع  22آُبسص ٝ تؼت تـ

بیؾ دادٟ ؿذٟ اػت. ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً  2 ؿ٘بسٟ دس ؿٌْ 2ٝ ٛٞع  ٛ٘
٠ٛٞٗـب١ذٟ ٗی اٝسِٝٛی ایٜتشٝٙ ؿٞد، ثشای ٛ٘  22ی ١تشٝصیِٞت 

ثبص  رلت 333ثشای آْٓ ٛشٗبّ ٝ  رلت ثبص 487دٝ ثبٛذ ، 1ٛٞع 
٠ٛٞ ثشای آْٓ ر٢ؾ یبكت٠ ایزبد ؿذٟ اػت  ٝ ١٘چٜیٚ ثشای ٛ٘

ِٝٛی ایٜتشٝٙ رلت ثبص  487، دٝ ثبٛذ 2ٛٞع  22 ١تشٝصیِٞت ٝاس
ثشای آْٓ ر٢ؾ یبكت٠ ایزبد ؿذٟ  رلت ثبص 385ثشای آْٓ ٛشٗبّ ٝ 

 .اػت
 بحث

ٞٛشیضی Aثی٘بسی ١٘ٞكیٔی  د١ٜذٟ ٝاثؼت٠ ؿبیؼتشیٚ اختلاّ خ
ػظ ٝ  Xث٠ ًشٝٗٞصٕٝ  اػت. ایٚ اختلاّ سا ث٠ ػ٠ كشٕ خلیق، ٗتٞ
ذی ٗیؿذیذ توؼیٖ ذ. اص ٓحبػ پضؿٌی كشٕ ؿذیذ ١٘ٞكیٔی  ثٜ ٛ٘بیٜ

A ٟآٗیضی سا چ٠ اص ٛظش ث٢ذاؿتی ٝ چ٠ اص ٛظش احشات ثؼیبس ٗخبعش
ی ثشربٗؼ٠ ٗیا % 50-40توشیجب ٛی٘ی )(. 20) ُزاسدهتصبدی ٝ سٝاٛ

اٞسد ١٘ٞكیٔی  ؿذیذ تٞػظ یي ثبصآسایی  Aُؼتشٟ ر٢بٛی( اص ٗ
ِٝٛی ایٜتشٝٙ  ُی خٞد ث٠ خٞدی ٠ً دس ٛتیز٠ ثبػج ٝاس ٓٞٞٗٞ١22 

(. ثٜبثشایٚ اص آٙ رب ٠ً 21د١ذ )ؿٞد سخ ٗیٗی 8دس طٙ كبًتٞس 
ِٝٛی ایٜتشٝٙ  س  22ٝاس  8اص ٢ٖٗ تشیٚ ٛوبط داؽ ر٢ؾ دس طٙ كبًتٞ

ّ ؿذیذ ٗی Aٝ ػٔت ٛخؼتیٚ ١٘ٞكیٔی  ثبؿذ، ثبیذ دس ٠ٔ١ٝ ی اٝ
اٞدٟ ایٚ ٙ دس خبٛ یشد١ب ٝ ثی٘بساٙ ٗجتلا ٗٞسد ثشسػی هشاس ٗٞتبػیٞ  ثِ

ادٟ اكشاد ٛبهْتؼییٚ  (.22) ٛتبیذ  Aث٠ ١٘ٞكیٔی ١بی ٗجتلا دس خبٞٛ
ٞٓذ  ص هجیْا)٢ٗ٘ی  خیص هجْ اص ت ؿٜبػبیی اكشادی ٠ً ٛیبص ث٠ تـ

ٞٓذ ًٞدًبٙ داسٛذ ث٠ ٜٗظٞس  Aثشای ثی٘بسی ١٘ٞكیٔی  پیـِیشی اص ت
٠ً اص آٛزبیی. داؿتخٞا١ذ  (رُٔٞیشی اص ُؼتشؽ ثی٘بسی ٝ ٗجتلا

، سٝؽ آٛبٓیض پیٞػتِی ت٢ٜب ١A٘ٞكیٔی ثشای تؼییٚ ٝضؼیت ٛبهٔیٚ 
اٞدٟ ادُی ثی٘بسی دس خبٛ زبٕ اػت دس ١بیی ثب ػبثو٠ خبٞٛ هبثْ اٛ

اٞسد ١٘ٞكیٔی  30%حبٓی٠ٌ  ادُی ١٘ٞكیٔی  Aاص ٗ ثذٝٙ ػبثو٠ خبٞٛ
٠ٌ ٞد ٝ ١٘چٜیٚ ؿٗی دایزب  ١بیدیِش سٝؽثب تٞر٠ ث٠ ایٜ

ٌٞٓٞٓی ذ سٝؽ ػبتشٙ ثلات ٝ  ٗ  LD-PCRاسصیبثی ٛبهٔیٚ، ٗبٜٛ
دٟ ٝ ٛیبص ث حؼبع ٠ ٢ٗبست ١بی تٌٜیٌی ثبلایی داسد، ٝ صٗبٙ ثش ثٞ

یٚ  ر٢ت اسصیبثی ٝضؼیت  IS-PCRٓزا دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ اص سٝؽ ٞٛ
ِٝٛی تشٝٙ ٛبهٔیٚ ٝاس س  ١22بی ایٜ اػتلبدٟ ُشدیذ  8طٙ كبًتٞ

ثب تٞر٠ ث٠ ثشسػی ٝضؼیت ٛبهٔیٚ، ٗبدس پؼش ٗجتلا ث٠  (.23،18،9)
دٙ داسد  سا ثشای ٛبهْ 80% اؿبٛغ حذٝد ١A٘ٞكیٔی  صٗبٛی٠ٌ ثٞ

اٞدٟ ثبؿذ ٝ ایٚ ؿبٛغ حتی ثبلاتش  ٓیٚ كشد ٗجتلا دس خبٛ پؼش اٝ اٝ
ِٝٛی ایٜتشٝٙ 98اػت )%  دس ٛظش ُشكت٠ ؿٞد 22( صٗبٛی٠ٌ كوظ ٝاس

ٞٛج  دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٠ً(. 24) داسای  Aثی٘بساٙ ١٘ٞكیْ ثؼتِبٙ ٗ
تشٝٙ  ِٝٛی ایٜ  2آٛبٓیض هشاس ُشكتٜذ، سد ٗٞ IS-PCRث٠ سٝؽ  22ٝاس

تشٝٙ  ی ایٜ ِٝٛی ایٜتشٝٙ  2، 22ٗٞسد كبهذ ر٢ؾ ٝاسِٝٛ ٛلش ٛبهْ ٝاس
اٝسِٝٛی ایٜتشٝٙ  ٛیض ٛلش 5ٝ  1ٛٞع  22 ؿٜبػبیی  2ٛٞع  22ٛبهْ 

ِٝٛی  ؿذٛذ. عجن ٛتبیذ ٠٘١ ٗبدساٙ ثی٘بساٙ داسای ر٢ؾ ٝاس
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ا١ٞش ٗٞسد ثشسػی یي  22ایٜتشٝٙ  دٛذ ٝ اص ػ٠ خ ٛبهْ ایٚ ر٢ؾ ثٞ
ی ایٜتشٝٙ  اٝسِٝٛ د. 22ٗٞسد ٛبهْ ر٢ؾ  ٠ً تٞػظ  ای دس ٗغبٓؼ٠ ثٞ

Tizzano ٌ٘زبٕ دس ر٘ؼیت اػپبٛیبی 1995دس ػبّ  بساٙٝ ١ ی ث٠ اٛ
 Aی ٗبدساٙ ثی٘بساٙ ٗجتلا ث٠ ١٘ٞكیٔی سػیذ ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً ٠٘١

ی داسای ر٢ؾ   .حبْٗ آْٓ ر٢ؾ یبكت٠ ١ؼتٜذ ،22یٜتشٝٙ ااٝسِٝٛ
-دس ػّٔٞ 22ِی ایٜتشٝٙ ٝاس١ٛٝ٘چٜیٚ ٛـبٙ دادٟ ؿذ ٠ً ٜٗـبء 

 ٝ ١ٌ٘بساٙ Antonarakisدس ٗغبٓؼ٠ (. 25) ١بی صایبی ٗزًش اػت
٠ٛٞ٘ٛ اص ػشاػش آصٗبیـِبٟ ١بی  ١2093بی ، داد1995ٟػبّ  دس

 ثشُشكت٠ اص ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛـبٙ دادآٝسی ُشدیذ. دادٟ ١بی ر٘غ ر٢بٙ
تشٝٙ  ٠ً%98  ی ایٜ اٝسِٝٛ ، حبْٗ 22اص ت٘بٕ ٗبدساٙ ثی٘بساٙ داسای 

پذیذ دس ػّٔٞ ی ٞٛ اٝسِٝٛ یٝذاد  دٛذ ٝ ت٢ٜب یي س ١بی ر٢ؾ ثٞ
دٗبدس اص ٗٞاسد تي ُیش سخ دادٟ  25ػٞٗبتیي ٗبدسی ثشای ١ش  . ثٞ

اٝسِٝٛی ارذادی ٗبدسی دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد  ١ِٜبٗی ٠ً ٜٗـبء 
١بی پذیذ دس ػّٔٞ ثشسػی هشاس ُشكت، ٛؼجت ٝهٞع ر٢ؾ ٞٛ

ٝ  Oldenburg (. دس ٗغبٓؼ26٠) ُضاسؽ ؿذ 1:69صٙ،  صایبی ٗشد:
ٓیٚ ٛ٘ٞ 2000دس ػبّ  ١ٌ٘بساٙ تشٝٙ اٝ ِٝٛی ایٜ ٠ ث٠ً  ٠ٛ22 اص ٝاس

صٞست ٗٞصائیؼٖ ػٞٗبتیي دس یي صٙ ٝرٞد داؿت ُضاسؽ ؿذ 
لٞػیت 50%٠ً ت٢ٜب حذٝد  ثٝلاػت اٝ سا ١ب ٝ ػّٔٞاص ٘ٓ ١بی كیجش

د. تحت تبحیش  ١٘چٜیٚ ٛتبیذ ایٚ تحوین ٛـبٙ داد ٠ً هشاس دادٟ ثٞ
ص ٗحذٝد ث٠ توؼی٘بت ػٔٞٓ 22ِی ایٜتشٝٙ اٝسٝٛر٢ؾ  ی عی ٗیٞ

ی ص، دس پیؾ ثبؿذ، ٝ ٗی٘ٛ ٞٓی ٗیتٞ ذ دس عی توؼی٘بت ػٔ اٛٞ ت
(. دس 27) ػبص١بی طسٕ ػْ ٝ یب دس ػ٢ٓٞٔبی ػٞٗبتیي ٛیض سخ د١ذ

تیٚ ٠ً  ای دیِش دسٗغبٓؼ٠ ادٟ ٗجتلا ث٠ ١٘ٞكیٔی  34ًـٞس آسطاٛ خبٞٛ
A هشاس ُشكتٜذ ٛـبٙ دادٟ  ثشسػیذیذ ث٠ سٝؽ ػبتشٙ ثلات ٗٞسد ؿ

تشٝٙ ٝاسٝساٙ ثب ؿذ ٠ً ت٘بٕ ٗبدساٙ ثی٘ب حبٗٔیٚ  22ِٛی ایٜ
ای ٠ً دس ػبّ (. ١٘چٜیٚ دس ٗغبٓؼ١28٠تشٝصیِٞت ٗی ثبؿٜذ )

زبٕ ؿذ  Ilicظ تٞػ 2013 ٗبدس ثشای  24ٝ ١ٌ٘بساٙ دس صشثؼتبٙ اٛ
تشٝٙ  ی ایٜ اٝسِٝٛ دٙ  د ٗٞس IS-PCRث٠ سٝؽ  22ٝضؼیت ٛبهْ ثٞ

ٗٞسد  اسصیبثی هشاس ُشكتٜذ ٠ً اص ایٚ تؼذاد ت٢ٜب یي ٛلش ٛبهْ ر٢ؾ
ِٝٛی ایٜتشٝٙ  د ٝ ر٢ؾ ٝاس پذیذ ٠ ث 22ٛظش ٛجٞ صٞست ر٢ؾ ٞٛ

د ٠ٌ (. 29) دس كشصٛذ اٝ ایزبد ؿذٟ ثٞ دس ٗغبٓؼ٠ حبضش ثب تٞر٠ ث٠ ایٜ

ِٝٛی ایٜتشٝٙ  Aت٘بٕ ٗبدساٙ ثی٘بساٙ ١٘ٞكیٔی  ، 22داسای ر٢ؾ ٝاس
دٛذ، ٗی آْٓ حبْٗ اٞٙ ٛتیز٠ ُشكت ٠ً دس ١یچ ١تشٝصیِٞت ثٞ ت

، ر٢ؾ تشٝٙ  یي اص ثی٘بساٙ ی ایٜ ث٠ ؿٌْ ر٢ؾ ٛٞپذیذ  22ٝاسِٝٛ
سخ ٛذادٟ اػت ٝ ٠٘١ ثی٘بساٙ آْٓ ر٢ؾ یبكت٠ سا اص ٗبدس ٛبهْ خٞد 

ذ. ث٠ اسث ثشدٟ اٙ یي ٠ ث IS-PCRدس ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٗب اص سٝؽ اٛ ػٜٞ
اٙٞ یي سٝؽ ٠ ٗؼٌٞع ٝ عشاحی ؿذٟ ث PCRسٝؽ ٗجتٜی ثش  ػٜ

ص ث٠ ٜٗظٞس تـخی LD-PCRػبتشٙ ثلات ٝ ثشای ربیِضیٚ 
ِٝٛی ایٜتشٝٙ  ٌٞٓٞٓی ر٢ؾ ٝاس اػتلبدٟ ًشدیٖ  2ٝ ٛٞع  1ٛٞع  22ٗ

دس  IS-PCRر٢ؾ ٗٞسد ٛظش تٞػظ تٌٜیي ٠ً عی ایٚ تحوین 
اٞدٟ ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت  اػتبٙ هٖ ١Aبی ٗجتلا ث٠ ١٘ٞكیٔی خبٛ

ػشیغ، هٞی ٝ عٞس ًٔی ٛـبٙ دادٟ ؿذ ٠ً ایٚ تٌٜیي سٝؿی ٠ ٝ ث
خیص ٛبهٔیٚ  ی ایٜتشٝٙ ر٢ؾ هبثْ اػت٘بد ث٠ ٜٗظٞس تـ  22اٝسِٝٛ

 .ذثبؿٗی 2 ٝ ٛٞع 1ٛٞع 
 

 گیریوتیجٍ
، ث٠ IS-PCRتٌٜیي  اػتلبدٟ اص عجن ٛتبیذ حبصْ اص ایٚ تحوین

اٞٙ سٝ ؿی ػبدٟ، ػشیغ ٝ ٗوشٝٙ ث٠ صشك٠ ثشای ؿٜبػبیی ٛبهٔیٚ ػٜ
ی ایٜتشٝٙ  اٝسِٝٛ ادٟ 2ٝ ٛٞع  1ٛٞع  22ر٢ؾ  ١بیی ثب دس خبٞٛ

ٌبٙ Aثی٘بسی ١٘ٞكیٔی  ثبؿذ. ١٘چٜیٚ ثب تٞر٠ ث٠ ًبسایی پزیش ٗیاٗ
خیص IS-PCRتٌٜیي  ٞٓذ ٛتبیذ حبصْ اص ایٚ دس تـ ١بی پیؾ اص ت

ذتحوین ٗی اٛٞ یشد دس ایٚ صٗی٠ٜ ت  .ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ثِ
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