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Abstract 

Background: Voice is one aspect of speech. In this study, evaluation of the audio signal is used to determine the 
severity of the speech disorder and intelligibility. Until now, methods studied the quality of speech. 

Methods: In consultation with the specialists a sentence with 5 words and 8 syllables has been determined to test 
80 sample random persons were randomly selected among healthy people with different age groups and gender. 
Unhealthy people randomly selected from among the pupils centers. Among the different grading unhealthy and 
speech disorders were present. The cases were 50 healthy people and 30 patients with speech disorders. Using the 
model proposed in this paper, an intelligent system designed base on the principles of speech and image processing 
for detection speech disorder. 

Conclusion: The proposed system has been tested on the different voice signals and statistical data have been 
extracted. The results represent a breakdown of people with an accuracy of more than 92% has been compared with 
the results of other reports, the result is very acceptable. The percentage of the proposed system error that leads to a 
repeat of the experiment is also about 7%. 
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  62- 55):5(40؛ آذر و دي 1397و خدمات بهداشتی ـ درمانی تبریز.  مجله پزشکی دانشگاه علوم پزشکی

 
  چکیده

صوت یکی از جنبه هاي گفتار است. در این پژوهش، هدف بررسی و ارزیابی سیگنال صوتی جهت تعیین شدت اختلال گفتاري و همچنین زمینه: 
  .استها جهت ارزیابی گفتار به صورت کیفی بوده وضوح گفتار است. تاکنون روش

نفر نمونه گیري شد که به صورت تصادفی در میان  80هجا تعیین شد و از  8کلمه و  5با مشورت متخصصان گفتار درمانی  یک جمله شامل کار:  روش
تصادفی انتخاب شده اند. از افراد سالم و از گروه هاي سنی و جنسیت مختلفی انتخاب شده اند. افراد ناسالم نیز از میان دانش آموزان مراکز استثنایی به صورت 

نفر داراي اختلالات گفتاري هستند. در این مقاله، سیستم هوشمندي طراحی شده که بر اساس اصول  30شخص سالم و   50میان نمونه هاي انتخاب شده 
  .پردازش گفتار و تصویر، می تواند افراد سالم را از افراد داراي اختلالات گفتاري تفکیک کند

آنجا که تشخیص وجود اختلالات گفتاري، معمولا تنها بر اساس تشخیص متخصصان گفتار درمانی و بر اساس اصول شنیداري انجام می شده  ازها:  یافته
  د.نی انجام دااست لذا با سیستم پیشنهادي طراحی شده در این مقاله، می توان عملیات تشخیص را به صورت هوشمند و با دقت بسیار بالا و بدون خطاي انسا

% بوده است که در مقایسه با نتایج سایر گزارشات نتیجه بسیار قابل قبولی می باشد. 92نتایج حاصل نشان دهنده تفکیک افراد با دقت بیش از گیري:  نتیجه
  .% می باشد7درصد خطاي سیستم پیشنهادي که منجر به تکرار آزمایش شده است هم در حدود 

  
  صوت، دسته بندي، جمع آوري داده گفتار، کیفیت وضوح ها:کلید واژه

  
مجله پزشکی دانشگاه  .صوت گنالیس پردازش ستمیس از استفاده با يگفتار اختلال هوشمند صیتشخ. ف یحورعل ،ح یمسلم ،ا یکازرون پورعباس نحوه استناد به این مقاله:

   62- 55):5(40؛ 1397علوم پزشکی و خدمات بهداشتی ـ درمانی تبریز. 
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  مقدمه 
در فرآیند ارتباط کلامی صوت ابزاري است که نه تنها پیام را 
انتقال می دهد بلکه به معناي آن نیز می افزاید. احساس گوینده را 

صوت  تر به شنونده انتقال دهد.تواند پیام را قويبیان می کند و می 
روانی گوینده  وهیجانی  ،ه بر آنکه بیانگر حالت هاي عاطفیعلاو
ویژه وضعیت حنجره  هاي جسمی گوینده به، می تواند حالتاست

تواند به دلیل وجود انواع . صوت نابهنجار میرا مشخص نماید
. صوت نابهنجار )1( ها اعم از عضوي یا عملکردي باشدبیماري

هاي به هرگونه انحراف در زیر و بمی بلندي کیفیت یا سایر ویژگی
رقراري ارتباط شود که به طور پیوسته در بپایه صوت اطلاق می

ه و ، توجه سایرین را جلب نماید و بر گوینداختلال ایجاد کرده
در منابع مختلف وضوح گفتار  .)2( شنونده تأثیر نامطلوب بگذارد

وضوح گفتار به وسعت  اما به طور کلی ،ف متفاوتی داردتعاری
هاي آکوستیکی اشاره دارد که گوینده تولید کرده و شنونده سیگنال
هاي به طور کلی تعامل ویژگی ).3( کنددرست دریافت میبه طور 

. دهندگفتار را تحت تأثیر قرار میزنجیري و زبر زنجیري وضوح 
 ، کیفیت و شدت صوتروانیبه این معنی که تولید، سرعت، 

سنجش وضوح گفتار . )4( عوامل موثر بر وضوح گفتار هستند
کاربردهاي زیادي دارد از جمله مبناي مقایسه به منظور استناد و 

تعیین  ،ر عملکرد گفتار در پاسخ به درمانبررسی تغییر د
 وسنجش شدت اختلال گفتاري  ،محدودیت عملکردي گفتار

نی یا معلولیت نیز به کار ، ناتواوضوح گفتار به عنوان معیار آسیب
، هادر گزارشات بالینی و پژوهش . با این وجود معمولاًرودمی

بی وضوح . ارزیا)5( وح وضوح گفتار رایج نیستمستند کردن سط
. ر جمله و گفتار خود انگیخته باشد، تکراگفتار باید شامل تک کلمه
مله یا بینی خوبی براي وضوح جپیش تخمین وضوح تک کلمه

هاي ریاضی در ادامه با توجه به پایه .)6( بودگفتار پیوسته نخواهد 
و منطقی مدلی ارایه می شود که بر اساس آن، با پردازش سیگنال 
هاي صوتی، صوت افراد داراي اختلالات صوتی از افراد سالم 

- ارایه میساختار کلی مدل پیشنهادي  2شود. در بخش تفکیک می
عملگرهاي منطقی مختصاتی که پایه اصلی مدل آن  درشود و 

، دو مرحله اصلی 3شود. در بخش پیشنهادي است توضیح داده می
مجموعه  هاي سیگنال به صورت زیرحذف نویز و استخراج لبه

نتایج مدل پیشنهادي  4بخش در شود و روش بررسی ارایه می
  شود.شرح داده می

  
  کارروش

بخش الگوریتم و ساختار کلی استفاده شده در این در این 
گیرد. در روش پیشنهادي، ابتدا نویزهاي مقاله مورد بررسی قرار می

موجود در تصویر سیگنال صوتی دریافتی با استفاده از فیلترهاي 
روند. باید توجه داشت که عمل پیشنهادي حذف نویز، از بین می

ار حیاتی و مهم است به حذف نویز در تحلیل تصاویر پزشکی بسی
دلیل اینکه در صورتی که نویزهاي موجود در یک تصویر به طور 

هاي بعدي علاوه بر تصویر کامل حذف نشوند، عملیات و پردازش
ي به گیرند و بنابراین نتیجههدف، بر روي نویزها نیز انجام می

پس از  تواند مفید باشد.دست آمده از تحلیل و بررسی تصاویر نمی
هاي ي تشخیص و جداسازي لبهجام عملیات حذف نویز، مرحلهان

هاي موجود گیرد. در این مرحله، لبه ها و حاشیهتصویر صورت می
در مدل  .گیرددر تصویر استخراج شده و مورد بررسی قرار می

پیشنهادي تمرکز بر روي وجود فاصله هاي ناهمگون در میان اداي 
ها و همچنین شیب اداي واژه ها در هنگام صعود و نزول اداي واژه

آنهاست. بنابراین می توان تنها با استفاده از داده هاي موجود در لبه 
مراحل و شماي  1شکل هاي تصاویر به تحلیل سیگنالها پرداخت. 

را به صورت فلوچارت تصویري  کلی الگوریتم مدل پیشنهادي
  دهد.نمایش می

 ،(Coordinate Logic Operation)ی مختصاتی عملگرهاي منطق
ابزارهاي مهم براي انجام عملیات هایشناسایی الگو و یکی از 

پردازش تصویر هستند. زمینه ها و کاربردهایی مانند کاهش و 
پر ، (Gray Level)حذف نویز تصاویر باینري و سطح خاکستري 

شناسایی و تشخیص لبه ها ، کردن نواحی و اشیا موجود در تصاویر
و همچنین کاربردهاي تشخیص پزشکی از این دسته اند ) 8و7(
هاي استفاده از این عملگرها ایجاد فیلترهاي یکی از روش ).10و9(

خاص است. فیلترهاي منطقی مختصاتی مختلف براي کاربردهاي 
(Coordinate Logic Filters) اي از فیلترهاي دیجیتالی غیر دسته

  اند که با استفاده از عملگرهاي منطقی ساخته می شوند.خطی 

  
  
  
  
  
  
  

  ): شماي کلی الگوریتم مدل پیشنهادي.1شکل (

حذف نویز اولیه و 
پرداخت کلی 

استخراج لبه و 
 تشخیص شکل کلی

آماري داده  پردازش
دریافتی هاي  

 تصویر

 تشخیص
وجود یا 
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ها و تصاویر باینري همانند عملکرد این فیلترها براي سیگنال
ولی براي تصاویر  (Morphological) فیلترهاي مورفولوژیکال

عملگرهاي منطقی  .)11( کنندمیسطح خاکستري سریع تر عمل 
و  AND ،OR ، XORمختصاتی مورد استفاده براي فیلترها،

اساس کار مدل هاي پیشنهادي ایجاد  ها هستند.ترکیبات آن
فیلترهاي منطقی مختصاتی است. فیلترها بر اساس روابط و 

شوند. خواص جبر ساخته میخواص حاکم بر عملگرهاي منطقی 
بولی حاکم بر روابط دیجیتالی براي این عملگرها نیز مورد استفاده 

و  10010011گیرند. به عنوان نمونه با فرض دو مقدار قرار می
برابر  هامختصاتی آنAND  ي حاصل از عملنتیجه 10101010

خواهد بود. بنابراین عملیات منطقی مختصاتی براي  10000010با 
در سیستم باینري به صورت زیر تعریف  V وWعدد دهدهی دو

  :)12( می شود
  

WVX )1(  
  

 ، AND،OR ،NOT تواند عملگر منطقی مختصاتیمی که در آن 
XOR براي تصویر مفروض .ها باشدو یا ترکیبی از آن I عدادبا ت 
M×N  پیکسل که در آنN   وM  هاي تصویر سطرها و ستونتعداد

 شوندبه صورت زیر تعریف میI است، درایه هاي ماتریس تصویر
)11(:  

N1,2,....,jM1,2,....,ij))(i,(S2j)S(i,
1n

0p
p

p 




)2(  
 

  یافته ها
نفر از افراد سالم و داراي اختلالات گفتاري،  80در این مطالعه 

سال، با 25تا 18زن سالم در محدوده سنی  18مرد و  32شامل 
زن داراي اختلالات  18مرد و  12و سال  19/23میانگین سنی 

سال  24/12سال، با میانگین سنی 15تا  8گفتاري در محدوده سنی 
تمام افراد منتخب در حال تحصیل و مجرد بوده اند.  .بررسی شدند

ها به دلیل انتخاب از دوره تحصیلی مختلف در مطالعه حاضر نمونه
رد از جمله اند که این مو(دانشگاه و مدارس) همسان سازي نشده

گیري هاي موجود در مطالعه حاضر است. روش نمونهمحدودیت
گیري منظم (سیستماتیک) انجام و انتخاب افراد به صورت نمونه

 دانشجویان دانشگاه حکیم سبزوارينمونه سالم ازشده است. 
هایی که دچار اختلال گفتاري بودند از ند و نمونهاهانتخاب شد

. با مشورت با ارس استثنایی انتخاب شدندنی و مدمراکز گفتار درما
اي صاحب نظران گفتار درمانگر (آسیب شناس گفتار و زبان) جمله

هجا  8کلمه و  5ن جمله شامل . ایانتخاب شد که محاوره اي باشد
گیري در وضعیت نشسته و کاملاً ها در حین نمونه. آزمودنیبود

متر سانتی 30میکروفن دنی تا گرفتند و فاصله آزموصاف قرار می
گیري از آزمودنی ها خواسته شد جمله ها را با .  قبل از نمونهبود

اي خاص بلندي عادي و حالت طبیعی و بدون تأکید بر روي واژه
کنندگان در آزمون تمامی شرکت .و همچنین بدون مکث بیان کنند

اند و تمامی اصول فرم رضایت آگاهانه را مطالعه و تایید نموده
شخص شده در بیانیه هلسینکی براي انجام آزمون و انتشار نتایج م

نرم افزار مورد استفاده براي تحلیل داده ها و رعایت شده است. 
است که بر روي کامپیوتر  MATLABاجراي عملیات، نرم افزار 

 Intel® Core™2Duo CPU T6400 @ 2.00GHzبا مشخصات 
processor with 2GB of installed memory (RAM) under 

Microsoft Windows 7 operating  نصب شده است و میکروفن
 Rode Video Micro Camera Microphoneمورد استفاده از مدل 
 دسی 33و حساسیت هرتز  20000تا  100با فرکانس پاسخ گویی

در مرحله اول در روش پیشنهادي با استفاده از تبدیل  باشد.میبل 
تصویر مربوط به صوت  ،الهاي تصویريسیگنالهاي صوتی به سیگن

. باید توجه داشت که پردازش آیدر کدام از نمونه ها به دست میه
نسبت به پردازش صوت تصاویر با دقت بالاتر و سرعت بالاتري 

. براي پردازش تصاویر در ابتدا باید نویز مربوط به انجام می شود
ود در موجاین نویزهاي  .انتقال از صوت به تصویر را حذف کرد

تر . فیلابل جداسازي هستندرهاي مختلف قتصاویر با استفاده از متغی
. از آنجا که مورد استفاده در روش پیشنهادي، فیلتر گاوسی است

صوت اشخاص سالم را به صورت نسبی تابعی از قانون گاوس 
هستند بنابراین می توان با اعمال یک فیلتر گاوسی بر روي 

ط اضافی را در صورت افراد در تصاویر نقاها و حاشیه ،تصاویر
حذف کرد. نویزهاي موجود در تصاویر معمولاً ناشی از نویز 

. همچنین در باشدهنگام تهیه پایگاه داده می مربوط به محیط در
هنگام ضبط صدا میکروفن نیز داراي نویزي است که در این 

 با. شوندا به صورت قابل قبولی حذف میمرحله تمام این نویزه
استفاده از فیلتر گاوسی می توان نویز موجود در تصاویر را تا 

از دو تابع  راین فیلتاز آنجا که  حدود قابل قبولی حذف کرد.
 کند بنابراین میحذف نویز استفاده میمیانگین و واریانس براي 

توان با تکیه بر آن تا حدود زیادي به هدف حذف کامل نویزهاي 
ربوط به فیلتر گاوسی در زیر آمده تصویر نزدیک شد. معادله م

   است:
ቀ3ቁ(ݔ)ܩ = ቆݔ݁

ݔ)	0.5	− − ଶ(ߤ

ଶߪ
ቇ 

 واریانس داده ها است. σبیانگر میانگین و  µکه در این معادله 
این فیلتر به طور قابل قبولی کارایی لازم براي عملیات حذف نویز 

توان شناسایی با استفاده از فیلترهاي منطقی مختصاتی می را دارد.
هاي تصاویر را انجام ها و استخراج و آشکارسازي لبهلبهالگوي 

داد. مدل پیشنهادي براي انجام این کار به صورت فیلتري شامل 
شود. در این مدل با ارایه می XORعملگر منطقی مختصاتی 

بر روي تصویر، پیکسل  (Dilation)استفاده از تکنیک پهن شدگی 
شوند. این فیلتر تخراج میها شناسایی و اسي لبههاي تشکیل دهنده

هاي موجود در تصویر و به کمک با استفاده از تحلیل پیکسل
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خواص عملگرهاي منطقی به سادگی و با سرعت بالا آشکارسازي 
 دهد. مدل فیلتر پیشنهادي به صورت زیر بیان میها را انجام میلبه

  :شود
  

1)j(i,I1)j(i,Ij)1,I(ij)1,-(iIEdge(I) γγγ )4(  
  

 است. XOR بیانگر عملگر منطقی مختصاتی )، 4در معادله (
هاي به دست آمده مورد پردازش آماري پس از این مرحله، داده

گیرند. از آنجا که بسیاري از داده هاي اضافی سیگنال اصلی قرار می
اند بنابراین در این مرحله تنها در مراحل قبلی حذف گردیده

ها یعنی میانگین و واریانس اصلی دادهکافیست که دو مشخصه ي 
مورد بررسی و مقایسه قرار گیرند. باید توجه داشت که در صورتی 

گرفتند، در این مرحله، این دو که مراحل پردازشی قبل انجام نمی
توانستند به تنهایی معیار مناسبی براي تشخیص داده آماري نمی

ه میانگین و باشند. در زیر روابط مربوط ب گفتارياختلالات 
  واریانس داده ها آورده شده است:

Mean ߤ = ଵ
ே
∑ ܲ
ே
ୀଵ)5( 

Variance ߪଶ = ଵ
ேିଵ

∑ ) − ଶே(ߤ
ୀଵ)6( 

مربوط به سیگنالهاي یک شخص سالم است؛  2تصویر الف شکل 
همانطور که در این تصویر مشخص است فاصله خاصی بین اداي 

پیوسته ومشخص واژه ها وجود ندارد و فراز و فرودها به صورت 
در تصویر ب شکل تبدیل شده این سیگنال به  اتفاق می افتد.

دلیل خاکستري کردن  شود.) مشاهده میGrayصورت خاکستري(
تصویر اصلی این است که پردازش برروي تصاویر خاکستري با 

عملیات حذف  پس از این مرحله شود.سرعت بیشتري انجام می
 شود ودي برروي تصویر انجام میاستفاده از فیلتر پیشنهانویز با 

همانطور که در این  ج قابل مشاهده است. نتیجه حاصل در شکل
 هاي اضافی تا حدود زیادي حذف شدهشکل مشخص است داده

شود  روي تصویر اعمال می و در نهایت عملیات تشخیص لبه بر اند
تصویر حاصل بیانگر تمام اطلاعات مفید لازم براي پردازش داده  و

اند تا داده هاي اضافی به طور کامل حذف گردیده باشد ومیها 
  بیشتري انجام شود. عملیات پردازش با سرعت و دقت

  
  
  

  
  
  

  
  
  

خاکستري (ج): پس از انجام حذف نویز (د): تصویر نهایی پس : تصاویر مربوط به سیگنال صوتی فرد سالم. (الف): تصویر اصلی. (ب): تبدیل تصویر اصلی به تصویر 2شکل 
تصاویر مربوط به شخصی با اختلال گفتاري دیده می شود. همانطور که در قسمت الف مشاهده می شود در  )3در شکل( ها.از انجام عملیات جداسازي و استخراج لبه

هاي آماري در این تصویر افتد بنابراین دادهبه صورت پیوسته اتفاق نمی 2فرودها بر خلاف شکل وشود و فراز سیگنالهاي مربوط به این شخص فاصله مشهودي دیده می
  شود.بیان شد براي این سیگنال هم تکرار می 2 تمام مراحل پردازش که براي شکل متفاوت از شخص سالم است.

  الف
  
 

  
 ب

 د ج
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نهایی پس از صوتی فرد داراي اختلال گفتاري. (الف): تصویر اصلی. (ب): تبدیل تصویر اصلی به تصویر خاکستري (ج): پس از انجام حذف نویز (د): تصویر  : تصاویر مربوط به سیگنال3شکل 

  ها.انجام عملیات جداسازي و استخراج لبه
  

نفر  80ي نتایج مربوط به انجام مدل پیشنهادي بررو ،1جدول 
طور همان دهد.از افراد سالم و داراي اختلالات گفتاري را نشان می

که در این جدول مشخص است محدوده آماري افراد سالم و 
توان داراي اختلالات گفتاري اختلاف مشهودي دارند و بنابراین می

باید توجه با استفاده از مدل پیشنهادي به تفکیک افراد پرداخت. 
صورتی که محدوده هاي نزدیک به یکدیگر باشند، داشت که در 

تجزیه و  شود تا از نتایج اطمینان حاصل شود.آزمایش تکرار می
  ها با استفاده از آزمون تحلیل واریانس انجام شد. تحلیل داده

  
  نتایج آماري اعمال سیستم هوشمند پیشنهادي بر روي افراد سالم و داراي اختلال گفتاري. :1جدول 

محدوده افراد   آماري پردازش
  سالم

محدوده افراد داراي 
  اختلال

موارد تکرار 
  آزمایش

 >µ  2000<µ  2100<µ<2100  میانگین
2000  

  σ  42 <σ  50 <σ< 42< 50  واریانس
  12  29  46  تعداد افراد

درصد صحت 
  تشخیص

92%  96.66%  15%  

در نهایت با استفاده از روش پیشنهادي و انجام تست بر روي 
مورد سالم و  75مختلف، اطلاعات آماري مربوط به تست افراد 

  داراي اختلال به صورت زیر نتیجه شده است:
  

True positive= Sensitivity= ଶଽ
ଷ
= 0.96 

True negative = Specificity= ସ
ହ

= 0.92=92% 
False positive= ଵଶ

଼
=0. 15 =15% 

False negative= 0.4 
  

آمار و اپیدمیولوژي به ترتیب کمیت هاي فوق در ادبیات رشته 
حساسیت یا مثبت حقیقی، ویژگی یا منفی حقیقی، مثبت کاذب و 

شوند. از آنجا که منفی کاذب در پژوهش منفی کاذب ترجمه می
دهنده این موضوع است که کمتر باشد نشانحاضر بسیار پایین می

شخص داراي اختلالی به اشتباه سالم تشخیص داده شده است و 
توان انتظار داشت که افراد بیمار ل اهمیت این موضوع میبه دلی

 توسط سیستم شناسایی شوند.
  

)الف( )ب(   

)ج( )د(   
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 بحث
هاي گفتار است که در روند برقراري صوت یکی از جنبه

کنندگان به کند و بخشی از مراجعهارتباط نقش مهمی ایفا می
- هاي گفتار درمانی را مبتلایان به اختلال صوت تشکیل میکلینیک

آسیب شناس گفتار و زبان باید با بررسی ابعاد مختلف دهند که 
ها طراحی کند با توجه به مشکل برنامه درمانی مناسب را براي آن

ماهیت پیچیده و چند بعدي صوت فرآیند ارزیابی اختلالات 
. )13(اي باشد که ابعاد مختلف آن را در برگیرد صوت باید به گونه

اختلالات صوتی باشد که تواند ناشی از اختلالات گفتاري می
ها اعم از عضوي یا اختلال صوتی نیز به دلیل وجود انواع بیماري

عملکردي است. تاکنون درمانگران براي ارزیابی وضوح گفتار و 
هاي کیفی بوده اند. در تشخیص اختلال گفتاري متکی به روش

گیري ابزاري صورتی که ارزیابی مبتنی بر داده هاي حاصله از اندازه
تواند معیار دقیق و مشخصی را در اختیار درمانگر و بیمار قرار یم

دهد و تاکنون روش ها و تکالیف گفتاري متفاوتی براي ارزیابی 
ها براي پایه آزمون است. فرد گفتار مطرح شده است که این روش

چندین جمله را تکرار کرده و سپس صداي ضبط شده وي توسط 
ی قرار می گیرد که این نیز خبره و گفتار درمان مورد بررس

و همکاران  Tian. )14(درنهایت به صورت کیفی ارزیابی می شود
هاي صوتی ) تکنیک هوشمندي براي افزایش کیفیت سیگنال15(

در ارایه داده اند که الگوریتم کاهش نویز براي دریافت بهتر سیگنال 
سیگنال تواند در جهت بهبود تحلیل ها میباشد که این الگوریتممی

تواند سیستمی جامع براي صوتی مفید باشند اما به تنهایی نمی
) نیز در زمینه Hu and Raj )16تشخیص اختلال گفتاري باشد. 

تحلیل هوشمند سیگنال هاي صوتی، مدلی براي تشخیص گفتار از 
روي حرکت لب ها ارایه دادند که این مدل با استفاده از دوربین 

کند ولی به دلیل اینکه در افراد رسی میپردازش لرزش لب ها را بر
داراي اختلال گفتاري، ممکن است سیگنال صوتی بدون حرکت 

تواند به طور صحیح افراد داراي لب ها ارسال شود این مدل نمی
  اختلالات گفتاري را شناسایی کند.

هاي سرعت تشخیص در روش ارایه شده بسیار بالاتر از روش
پیشنهادي در مقالات معتبر علمی و نیز روش تشخیص انسانی 
توسط فرد است. ارتباط میان میزان تشخیص انسانی با تشخیص 

  دار بود.) معنی= p 001/0توسط سیستم هوشمند (

  گیرينتیجه
اختلالات ظاهري در افراد ترین اختلال گفتاري یکی از شایع

اختلالات گفتاري، معمولا از آنجا که تشخیص وجود جامعه است. 
تنها بر اساس تشخیص متخصصان گفتار درمانی و بر اساس اصول 

شود، لذا احتمال بروز خطاي انسانی در شنیداري انجام می
تشخیص افراد بسیار بالاست. در این پژوهش مدلی ارایه شده 
است که به صورت هوشمند قادر به تفکیک افراد سالم و افراد 

هجا تعیین  8کلمه و  5یک جمله شامل تاري استداراي اختلال گف
گیري شد که به صورت تصادفی در میان نفر نمونه 80شد و از 

افراد سالم و از گروه هاي سنی و جنسیت مختلفی انتخاب شده 
هاي صوتی افراد مختلف اند. سیستم پیشنهادي بر روي سیگنال

نشان هاي آماري استخراج شدند. نتایج حاصل تست شد و داده
% بوده است که در مقایسه 92دهنده تفکیک افراد با دقت بیش از 

در آینده  با نتایج سایر گزارشات نتیجه بسیار قابل قبولی می باشد.
هاي آماري به توان با تحلیل دادهو در راستاي این پژوهش می

  بندي هاي مختلف اختلال گفتاري افراد نیز پرداخت.تفکیک درجه
  

   ملاحظات اخلاقی
  .این مقاله شامل ملاحظات اخلاقی نمی شود

  
  منابع مالی

  .این مقاله منابع مالی ندارد
  

  منافع متقابل
 این انتشار یا و تالیف از متقابلی منافع که دارد می اظهار مؤلف
  .ندارد مقاله

  
  مشارکت مؤلفان

طراحی، اجرا و تحلیل نتایج مطالعه را بر ا ع، ح م و همکاران، 
همچنین مقاله را تالیف نموده و نسخه نهایی آن ه اند و عهده داشت

   .ندرا خوانده و تایید کرده ا
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